
        
            
                
            
        

    




























































































































































































































































































































index-48_1.jpg
LES NOMBRES DANS TOUS LEURS ETATS

el présd pare Gouvermonr de s o s sicies
svsile, o e i oppeal, s pou Péguetion 11504

A la fin de Ta ournée, 1 1y 4 plus  apoarles o cos “irduatlle” ot ot

udes e doule wuanl & Tissue du s o secs soel £, 203 o=
el Dt et i, Taaglia o0 2= V3. il wlise

i de Milan 1 ruit poiee Cardane Fora-Tartagla
W plus de rivel 1o devoms o

théemricien 5 s 6 éhve e san

o e cosuite yue s1 g | i)

D s el e, Lol 1A e oG Ly =2

ou e Péguaion* | e 1 9 doc 0 &, =1
-

e s003 s Fame

cabl, dbtrin

-2
T préuise cusuile Lo réeles < opéra
s sur o5 nonbics rginaires.
st appelfe Tovawle e Cordan.  Sachantcas pio = — 1, meno = - |
Tise icuts de [Histoire. i e =4 oo i s 1a

able de muliplization se tusforne
Deroier act. la compting de Bombell i e e couptine

R ol {1525-1 76 na ane P vi gt o s, B 5 e

e i el Perro meurl. 1w 5 pes Mt 2,006 i

0t vz, e puis i T i v,
et de Tier Francessa Clemenl, 1 Pi viaaeno f e,
decicatingénicur o by laue e - [ p—

e i meo di s,

waile panr a Chernor
[ — LY
s e i Chisms, Ces cavaun,daat Pi o s Vi i s i, v

It st | prolic de P 5 s v o i, i

s i ons poue 0ucer, s pour Mo s v i i o, i,
Kiclgo: son vt Algebee Qe fot e oo i e via e i v
01 e coms sa st o Je e
engal pue édier el el o
o dos e s i ant 261 s le sttt e s e 1 disd
Suerde Pl e d°Ee s pronne e Munoyan e R sence:
mai. e

Son T e progs considd- avenee des nambres sompleses
i s e Mg, Romhel e ;o commencer

s notations sadhriuss ; il exabce

les gl peseteines sur les qunliés L

uintives wrsiies i, pout
T preie fois, came des omhres

[T

muginsires sans sirconloc ous g

Hors-sére n* 3. Los nouvoau secrots dos nombres Tangence 471





index-47_1.jpg
st £l en o et e i
sipond ertsment -« Jc vaus cis que
vous vaver pas maiise o maie
it de s L3 omiéons de ce
5§00 e s e s mthades
som et fusss.

Lieve depuse Lo mics. Fn 1311,
Ferra vésot eyt ion d quatrieme
e

Mageanime, Carcano rencuce 4 s
chaire & Is fonorion Piai pous e
Forna puisse le empiacer Ce e
om0t s oo, e de dis it
s En 1513, Cadon ot Forar s 7en-
dent & Holog,
@l Nave décauscen e sl
@ Scipione cel Forro, A s, v

Catao s semt il i v e

i duse A Taraalie 1] smvpsnd derschel la
thube s redaton de P iama cu A
Fumiversie de e siv e vl algebraicin

Hologne. Grand A s o riles e i),

SN

L sers puali § Nurerrhery,
1545 Cest o promies Tioe dlgshre

mprimé e Fisiace. Ou y rouse los
rian g6

formaes Ferro-
Tataglin et s Ferear, ot Cardano o
manque i de ster Lot s, ui de
e T dStils ce lears dSccnvetcs
R —
e dos nombes imagizaines, mai i
R ————"
son st dont i 3¢ diCausse o uffir

st cus sae el 65t auss subi
il . (Vi e e Qi
sopisice )

Tl urie s tivson. 1 i,
eimpets, viupére. T 154, et n
SR s e insenond divese
{Questions e frvantians diverses) i
Cadoro car st 26, iwsulé ot vil-

pends. Tizaglin s revendioue Ja pric
€ de ses déowvers o1 'y o
o dénaccerymase ot 13 ert,
e de san adversir,

Pourquo Tctaglis -1 i i
de s déeomors 7 Do cisons et
sert ine nvoquées. Lo premies sst
e & by chargs Ao tavell o véniten
Duts. ces s eeials, | il
comcule s Tl publir 155 mivces
EFalA ot $ sl (8 Factise
Megarense, 1523, Le Opera drehiments,

L seconds. et ce g
' s de fortune, 14 proba-
setad la divalgsrio- e sa

formaie dars Tespuir seere s e

porer de fumes ostes publiaues
ticksmest do

T quesele s
artagls. Ce denic oppose un zlus,

U veu déoeae avee 12wt ¢ o

ec Véléve dont I eputeion sl

esione Verrar défc

pas e, P nargue T ia

lermps o conres 1 miie d'écols
Totsalis Fuit par aeester s orfias.
rion qui a Liew Le 15 st 1595, on
regis: ce M S, Muria del
Giunding, dsvar wne ascembl de

FABH Tangemte Horsséris - 9. Los nouveaux secrets des nombros





index-20_1.jpg
i o o sy i
epesrtc n rombre e | o180 e e
e el -, st 5 e 6 e 3509, 510

Lis Babglon
Wuriitent e ek sybeles e clon e

Y —————

e mamération, s lle mercue

e des cis deist e e

170 Dusanr coup s vz pro
2 i3 " an publie

i cheston pour e i, G pour = nombre e svbles ) mpioser pour
Vil e, OO T ST e Gerie o gands i, eaaine
VRS, ms e i e ol curore dos g e, P exerzple. i
o e rafuter 2, b st babgle, 00 eran eevion ol sl g gt b
i ey ol poie e 4. e--17 10 o €00 1 s s chons ot 60 Ko
ARG DEe & 130 Sne st s s los 7 2051 62

S par e confsarati: usigue de o on 1ot sl s ceus
o i dechevsons s anrepar 121 fesus s ouss e low

it structicns
T depend o L g
e ol ot

s un clow, des cLevions o dos o vl s

i s s s de e sspasersent ol
s 00, i e T, st o
ot et e un che,

feste. e e pont done Vi

i, ce st des comsiuens
Lormicsble ! On peat s ors anser  patieulernen: covessss s el conr
s o qe o vur, e seulere it e eacuple, le onwant dun

o symbcles sl s g e compre<r g !






index-1_1.jpg
Secrets d’hier et





index-22_1.jpg
L'APPARITION DES NOMBRES

s il posabie, sEsiln s
Fopdzation 5 - 5, 1 accompagné des
sl e calenl 1o en o dans

Falgetve. 1

oo s et o
i, ien i P, neate e Ul
diion et Pélémen, st i 1
maliphcation. dos £ decenr e sl 96-

et o nsers e

[RRTS—

s encevs it
P
I Ganope, cn Gl encors e dos
Gl romn, o on caleu ur des
b W

s s e il e 6
cullre.ouestur 1 e o snce I
Jmien: bien vite cate muméraon i
pratue, <t o difosenn pendant our
piad esconsion

St s Fa 50, il
[ -
Vot on Conpe.

A 51,300 scs i, s s
el s

s o

men: s s e

st ishes qui -csiren,

drvanzesures. Le o désiueentin
Vi e Euope, v Torsermbs des
chiles - arsbes - Le
ot falien
1 foner de Pise? o

Jre—
[—
e o e o
Nt canine evee i e
e el B
I ——
sl ivetcment ot
gt Pou
o e forsidle gain e e o
s el ¢ il .
Fiéoitie e s aassée, Cepeton

202, came

e

o sdopion e s imtantande: o

st B s Sl < s
¢ méfient do s invamions venus
méersants.

Hors-sérle 1 3. Los nouves

nombres de
o duns

e wpeive i porcotee, e pour e
ahématciens : comime e uggis,
Flus s s oy

de il
gl e
o o g o

ke de Pappicinner
[ ——

"
coure inceran

Sl

ST —






index-21_1.jpg
HISTOIRES Les naissances mi

Lo nombres de (3
9 dansla
Gou alhniene

e Dl invente e pemier 26

S sk 15,14, s scrles
teren: parant e
e it o st des e -

Do

[ ep—

Kayes et ense st
o s du Leteu. k1 puis

e dean
clom o bias. e cpisusments vidcs

[ —,

Plus e enfosion s, maéme i 1y
ot st achersent ‘. | =
aneien s e i
it

o Uit

A el s Chizoks, gt avsien:
Gulement s ne. rination de
pasiion. rcuerent e coplieients
[T ———
s o e st s S ear sysése e
e v « e . ou s e
e st vensde . ivlsaion babylo-
nienne, L civlatior: mise, conctanc
[ T
tion e sexe (Chrisnplc Colornt

ples du zéro

IR pe——
il ae sorie de soquillg

“abseaw de e et ang
N e 7o, dotce ssko. weit s

snoore itblement 16 Poce s f et
esseand s e iyl e,
s chilfepar os s 1 1
lemeat une oncson 46 20

s
Q0 ey s des parons
meme e g s, Prrsnee. ¢

e s, s
NN pe——

foree T ilsee

st sa puiseanes ! 1 Edls loul o
e tende e ¢ siele paus e 1s
s Fanchi

o el de il ilisrions
avsnees, Vlads bl de nies os
comaissiices daburées ataar il
Saurson, e i s e

e avam Jesus Ct e e 1 sicle
el s e sl dont
Tkt v bt el et iles
s g et s la sl
srion vsba msulue. Les wesarts
denssone o it s bon
nomore de symboles de tase £ 5 ko |
il dun erar vant 10, loss i Fast
el sywkoles stines poun les

nemibree intendiines, net dossias
i it os s o watres,
supimer o 191 i kit
Lot Ueen s, Sxidennnca,
G e . mangiss Paoeence
o i Pun canain v, 250

15 v el D e i 1 3 1
Aurraion o posiian, petuet de s
e des chifires romine v e
s e Faddsion e compliguse,
ssaser done 1 L Scince s nombres
[ —————

Ve, @l e e o fn
e a—

Au v ssol, Tristste du sén et

ve. Lss s d'un sl
iiche. Brabitagepes, ateseny s -
sonce i Viriable sé, i it o
et e i warqa Tabseace,

[ O ———





index-24_1.jpg
sur e e du déces, Ou s sujoun
i e s e fn des Conanéens i
Aent 2 Torigie du décts ¢t pus
par i ndividos pen en et
fe sssains prysilapiiss de
o ot cue et déces e s
eensemaion dus les sphices i
eartes e scietiiques e T plit.
Tout le sonde connait anjound b
et ncal s Conen

o enpa i <ol e s 1 ki
i b s tentsulaves cul e
Rl on s el
e sppelle dvivts. Le csntemne
visuel Wi, e e gt de s
g cuiee les ndivilis 1 pare-
cont g aser e, B it
e Comtniens, e leur s e
pereestion qus o lirge oseine
e uleuviolt, ve veient sl des
coulesrs waer chuoyantes e 4.i
varieat bscous 3w i 3
Tt Cennss epréiencrions =
Husses canlenes domnert e idée de
o que et v o b, e
s représentions e perme.ent s
s comprends ot le sl wi
st s cou s,

Pone srtar de s rende comps des
citricntes ds campreheraon dune
enilston & une e, sansparkr des
Cifculies Je comcmication, s
llons e de etcer com it e
e ———
sumraion des Centurdens,

A premies e, e sustme seble
uclier que den cilles iz s
oo presisienent 0 e 1 e
Symiolas s varint heascep
e sipion . une e o st s
Lo vvsleu i e st sarac isicue
ecssarile Mais il e T
asser wndivement puisqil ¢
e caaleus das Ul i e
ool 3 1o sons. Avee dewe sy

Une application 3 Ia nesée

crons i ounys Reh 5, H o ivisan o
s psons i 3 =3, + 7y i — L D
i R e procsisus o kouns £, = 36, + e
Iotrméanes ot sy i 7, 3, 17,
e
rupast e

R
o o rprona o i, e s il
(o i) Dt 1, dex
el eprésentutin et e e 51

izl
13,
s b e L o o

S =
uani vaur 3~ 1 1

i 5. e I contradicton,

il ugoerment des il s L
s, O el g, 0 EAITE P S
“podsos 13 3=

ST puid” s et ok g £ 00 b0
i e s cliles L0611 O place les pods aftee
16 du i | surls phat 0ppose o

il s leuue plitean guoTo cors

On désmosire que cete T de B sl lle gt
Ut e e MO de “poids” s

bales, o cnw, 4 o, T gkt
A steme de s e, i sl
6 g g on se enditcerple que
e nonbres succensis 5 denaieat
o 110 1L 10,111,
00100, 115,110,137, Non sele-
e i e cusespendsit pis
e st e s s, s






index-53_1.jpg
SAVOIRS par Hervé Lehning

La répartition

des nombres premiers

Comment les nombres premiers se distribuent-ils parmi les
autres nombres ? Existe-t-il une loi cachée ? A quoi servirait-

il de la connaitre ?

o s Sl donant e
2 somibre prene: s un
e

Dans ces formales urcelks i 3 o
oujouss Vien viahé, un algithe
spiecten ol i, e nomres
promicr. A détaut, o peut cependart

e < done s sypnsimston,
B e e b, o

covjectur que 12 4% i pre-
imier et e T e 1 1.0, Pose dor,

ner une s do I solenr de et
approsintion, e wilioniers namive
i vs1 1S 453 865, sur appeosi

maron 1315 510, Trop dloigase e
S a ocheacle

Une figa oins effcacs denvises la
st est de eansidrera fncrios
Qi ot el st a quanci de
nombies preniers nférieurs 4 < 1
e conetun: g slrs en

i) et Tondse e X Carl G

a émis ot g 4 b i du
XVIT i,

Raisonmements heuristies

Cone Svaluston peat donee s idé
sur v 2 comines ot
Concernant les norabres. premicrs,
comme celle yue Toseyi Bertaad for
e sinsien 1845

Lt ente an b premic ot o
Suesessaan e o G supicieue 4z

X sccrots dos nombres





index-23_1.jpg
La découverte de la numération

Centauréenne

Le contact avec la civilisation que I'on découvrit sur la
troisiéme planéle, lournant en sens inverse des autres, autour
'Alpha du Centaure donna lien 3 une abondante littérature et
leur maniére de compter parut longtemps énigmatique.

e civlisaion qu'on appelle  Gie coms de s eate presibre
ipils 1o cilisaion Centiv- reussue e tne sivbstion qri,
soutis, 1 west pas quc

st hendeselke ¥ s azint e mers dsgié

e b ilistcon i
Suit capabie de i
s b s damincs

el el e rmesr s les i

ST e e s, ¢t
e s Fomines a6 pouien e
uw

e planeie cont les condtis sy
o-chiigues e s preters e, est
Te i gu'on puise dire.

res misions sicnifiyass i

sallvion durabl. Mo cela werapécns
s a cisariion e qulqpes seicatc
P, dipasiion s Com i sur 13
campre aceicents, . s s
Phisvine icelle, zar & Iépaque des
[ ———

s s e ces e, 1 e
que guenc 1o Comnne s e
s s eur sefous bors dc

[ ———
T R——
s de i viralemest Is i

shas






index-52_1.jpg
LES NOMBRES DANS TOUS LEURS ETAT

[

i)
e
Mut v carion

L ot (o, b, e 61X a7, B¢ 4 do deu.
e (o

o

e d ol i, B o) et

a0 b8 et
el
RO

b | b

ol
Corps non oot

3

Sionnare 1,
e Pesspace sctirisl, & socir

L={1L0.0,00 =0, 1,0,00;7 0.0 1,0)
10,001,
v asemen e
s
S
sim—k iy

Lawiipicrion i ror-camme

o qussemior . 5, .
sousl fom
v

Gute iz o Vit st
600,00y
st pour b mlplcsins
1=01.0,0.0)

Luppusd s qutemion 4,6 ) 5t
b=

Toulgastecaon . . f ol s vl

o o st s it e

st st

Wt e commitr s
e
i de o e . 5,0.0)
identie s s L dew s onploscs
L des gaenions o s e 4,0,0,01
it cocps P des s ik
L cont ' orps ron-summs il (4, + <
et bl s céments e comstin pout
e ealpliction e s e e o 4
<X}t Pensemble T
Fuoheniu a Jémanré en 1£78 ' théoréme -
wart St K wenrps de dimensian finie sur B
et comtenant 2 dins son centc
L corps K s alors isomorphe § 5, L

Le centre de i,

k.

T B S ROy |





index-26_1.jpg
snicues daddion. de o
e muliplicaion, de divsion et s
el de ramseire fes nomre:fugon péesle ute {écriure e

o o ot 5
—

Succeseils s laforme 0 11T 0.1 mombres. M ceet et une suie bis
LU0, UL 50T 100101, TL e que o wous saenenons dans
L

< endt galernénn compte e fa i rachain Gpisnde
Swite se prolongeait dn eaié des

oo négas g | sy marle. L e dos Cenfauréens
et oy 11, 1, 1Ll

U camserveient 1 mero ple et o e Les Contunéess sosisal an jes 07
e | uentéchamgi:Fasser dpotleur s 1zud e chlisaton G
e 1St dou bz 3 1y Lo Sogons Tn 2l o

o7 permisive,
il Les sefentfigees sosieu. vl O lspos e tors dont ns fres

i

cunpic et s Contanréons
Gorveien: s nomics nég's, O s 'ane
man que Ton supposers e

s b v grond e

D presser terps,
s puasent o i
e de muméruon de base Ui e ugvessai

o res s

les cifes 1.0 st L. Mais dun wr el Ay
ssstame. Sien pretiue Ui per  Jstoxs dams chague
et per exeule o winimisa ks salar wire
s s e blanes s a3 ridier de i
e dosaun, Fords naues es: 11, face sl
LT 1L 1

s 12

Costucdens, Ce e ey

wed On ssut modifie L

e que eele des ook o It disibution s
1 Jetaason espoctan 53 i gl i

it e Celluingas qus ey savies

R B i el Coluai fens 1+ O peut suppimer un jeon i o1

Sl que les Comamrens sl jeon souge quisont cans s

siont leur main “népaine” e plant  calomc

o s’ d elle s tlle ogor e 2+ On el saporimer e, etz

udigues les owites sulews woé e méme e

o, Licte Julltbrisguemene dans & condiion e feion e la

S dos mahemaneiens g couleur cpposée dans . seloune

panicipaien. & 1 dicussion. 1 e eliremen s gaiche

Sagiesit a5 o a b e i s e 3 On et £ omier e

T mein o ¢ e covesr cons une cakone &

o ane

condiios. Wajomer an feen de T

i <ol s L colone
1 Deméme 107 s dixemen a5 g

T % o e o consive o e ston
e L s ol 0 s el st r 4t e or-
oment Gelan, s les Mk seent que e e Sy ena

S e
Lo b
R REIRNE

cieus el g o b e o g e pa ol
[ R ———






index-55_1.jpg
SAVOIRS La répartition des nombres...

G Gras e dmorncan I el
ngalis
st

u
ot en dacuire il o
postf. e qui rours e posalst
[P
erements sur 2 6 peneient de prou-
verdos il comweal e
R, s, T oSt e s 1
soms d T i, Une amdliocation
de evsluation de 7in premen,
xeuple, e déwonier qus, pour 5
sssee g, Vistemvale 1

[N ————

perme e minorer (2 w3

e o2

1 sonjectie 2 Gl
e pr Efer sn 1742

Tout e pair s and 43
st somas e eus nomares
e risuat e sl

Les fonctions analytigues

e Faneion f définie sur s partis ousert 0

Sampleses,

st amty e s, pon ot i e Uil sk om0 des

Coeliviens a, b, ¢, . 16l QU2 G 1 B @ 4 bk 2 42 peut ot

nombre complese & 1 qve 1<

O ot qus ds foneions vevelles conun s polsnss. (o racions

el I Eoetan exponcatele 155 oretons gonoméiguss sunt

anatyiquss, L foncton ; défise comme somme de b i de R
emsemble des nomies coumplexes sl | e ane fnction

tillmnenterics 1 ol

caseuible des snnbres

o= protonge
e s

2 sk ou is)= e a1 que o domnns

oour oner que Vallie e i et it

B4 Tangente Hors-sério "33, Les nouveaux secrets dos nombros





index-25_1.jpg
encare on e dermanda cormen i
sfent lex Centansons prur Aicngner
ent e 11 cur el dire don g sl
st ol i s 5
ks 1L i posssient valr civ
s, din o dovgs... ? On cherci o
snteles varfaons s 1z dos
ehites t Tor o cama beaucoup of
ponr saus, car I o i d
Cumutie e s s imgarTs e
e de e endlton. Mais
comve rien de bien sabie
weppabsl, o e et
parians usqan Jan st
snusprs

e

I e Tos namhiss seus
i,

o décrser
eliant des do

Cons

.

i, e et

Mot lors i e it s wis

e 4 roner s o S pe
st s premicr myse. 10y gl
s e chifes mas o, 1 peu

e e souars s e

et ifficentes, On s disinga
s temest e el 2 ot on 2 it

0 o it sl & un syt s
numéstion dc b oo o i sl
s L catnel i les b

ants i cete eintine plancts saicat

i dits & clicase de e s
mains, o v qai e ent i,

1L est facile de paser de ko base s ave s
ifives (3, 0, 1) & I base moins Lruis avee kv
wies chiffos.

Comme (37 = (317 el (31 - 1, i st
de changer los eillres de ras i (e, purtant i
Ireite) en consersart les u et e éehangeant L

Ou aurall pu déonie e direlment Texisterce et
Toiits de Téeriture ea base woins taois u offe-
s paisonnement analozue & cel fait o
e trois macs en faisant des divisions successives
a3 avee un st o gl 10

Magennia e, conscation, éuitizs
e remiens acmes dans lur ord
el et 0, 1, 22 12,110,
T, T, 10 101, 122126, 121
22 b es st

[ —
S e éerire
On e sumprenait pus. pusrquor 2
Wappuisal pas i oo e
o de deu SHies 1 o
i i par e bien s i

e Ingiqie
o momres >

Dien i, on remanqua mpidmons e
e chifre des “untes” vl szt
vemeat 0 1. 2, celii
suieah Fondie 2, 10 ex prent o

“diines

i s st chage sk puis T
enire

Conines” pereit et
ok i sani ehague vsleur s orcrs
0.1, 2, e Cela peritan d'écine
Wimporte el moubee, s grand
S0 s s e comrende . ri
Son fadarsnrale s e i

L lamins sangi tors d'un eofloque
sludiseplinase qui essays de e o
s sur e conssisuances sequises
s et criiston. U elunclozue
expigun e corsine sailcu de
Pultmaviolet it asacice sy ol

i, Or il s¢
des maine

i s
Conmabens st juseren: et
" i

e s ssimaient quis i
s e St & cete saan | De
plus, 2 que s athéra

vt por 2 it e
couear. On compi. alors prarcuo les
s | avicnt ) peu g

o v e T s coati, 1 ol
lait e 1o deusiér:s oo pa 2
E e ———————
A ——

s aiions o idclles s






index-54_1.jpg
DOSSIER : LES NOMBRES DANS TOUS,

La fonction zéta
etles nomhres premiers

Pautqued sintésse 3 Foretion sta  Tow sinplecment ares el aue
SEPROIT£4Ce o€ 0Tbres e, Pou s Il o el <o,
conidivons I same

i e bt s . o btz Lo

=S Done, o105 Derp s

Muliplisr des s e oo 1y conduie & mulipher

i Tt o en b premies ar outLombre
et come un ot do pon fasant verir p 2w les polacs prs-
e e i 65 napsbs Sices i,
Eucifsomane e, naus ohenns 1 feneae

Gt toumn

& e e T e de a eltion onts s ot

¢ Képaniten s s bres prenies

o el o et e posr, s
contore e 14
i e modeene,  Dénonee il wes oo

Pour tout o entier o, | exises wn s, Ce tpe de

sisouzensit bey
i per St
oujours senctement s, T oo fail foar i bon
siseuiblable ? Paur T i, roplar  ombre de conjec
Gons 2 2016 ) e s s s S0 Jes
Fons dannées ciciaus, nessohienons s sunbies i

T Prewes

Lt caleal il woaie e sone

s i compis
Cetevien L mnier

e et sticeman s dss Ln (852, Tafoud
ne s 3 e pls elletend e Uil Tolebyehr i

‘e evaluaian s e pasle s T approvimasin

[ P ——





index-28_1.jpg





index-4_1.jpg
parition d

o

| DOSSIER |

Quand nows ave

imaging es nombres,
. nous avons ouvert les portes dune
wx el depuin cetie eréation,
les ombres méncnt leur existence propee indcpenda
ment de leur . Leurs propriiés sont dautunt
plus étonmantes quelles sont pirfois ineonscionment
ées par les pratiquants des arts divinatoies ¢t

Tew maths dans les sociétés son
© les nombres

ans les différentes langucs
cs naissances multiples du zéro
e 1n numération Centauréenne

s leurs états

| Les nombres dans
1 existe toute une faun e mombres i ant 2 ventés
& mesure que s mathéomaicienn sxploraient 2 mature
it monde de Tahsteaction, Chagque tipe de nombre en a
gended e nonsean

Une tranche de vie

Hors-série n'* 33. Les nouveausx secrots






index-27_1.jpg
T ——

a
P, sjuurs ohisi = et

e cue st I prsiten i il il

demandé et que el spient
el e L Gagen L opine

Solution  Peons v 1

Covanons, & Féaiuce T norbes
s 23 Nom
b e A T dwite, Aibuoas

r 1 S est aaie et
1 s rouga. S 1, Ie ol dos

oot les colunnes

S
|

teun ds s de o
e A e cépartition de
ble o put wssosir Fenter sl

[ERR S S S

it

et etk de s s 0 chang
P spand e applgue T 4 s
o

O tout woioe § o
i s ¢ e (), ©estd

o 1o forme 2y an e
D ou | e s nomhvs i >
e, Cevi s

o e, < st

Comsiironsslos i procécare s

o ol e colonms donrse,
+ En utsa évemueLieszent s pro-

Ko e jlons st el e couteur

Sl wen s pns o il P oste

an o, e erin,

©S ne et que s i
e por

et de s rumenzr & plus e eron

Vatisaton e Iy dewsisme

Fuilsation de b dousibme -

it de s cianeser & au plas ur feon

s s, et tenmind 50
e e v, on gyl e feis Lo
gl e, on oo e roir e
s foi 1 gl et 'cveis
ton noir 1 st i

On upplique e procsduce aus
o successives on partn e 1
e, 1 proc

U ———
nombre de jeons cue Lon & o
e T vt 3 gl e plis
mefié e de e dia

Remaryue : L gl (2 o supeeoe,
s s Cerriens 1 neont o
sl £ e pour sapprimer deu
e e 1 méme couleur chns une

[
T ol appese s et colon-

un o
e dams Ly colen

o
sl 3 puis Sl L egle 11






index-49_1.jpg
TOIRES

par Norbert Verdier

Dublin, terre
des quaternions

Peut-on multiplier deux

riplets de nombres réels de fa

n

naturelle, Cest-a-dire en conservanl les propriélés usuelles
du caleul algébrique ? Pour connaitre la réponse, il suffit de

se promener 4 Dublin,

Journal e wainin

e

Gt i

e,  xjnuts

e wil

s s Bor o e soggir
Ravean v
il ol o s
RSB nnginance & Paris 5 v @
gurlgurs amées ? S vous
Fiowine de France, M.

Framitos. i v donades

Qui ne préférerait pas avoir
la glvire &’ Archiméde

plutit que celle de Marcelius
son vainquenr ?

William Rowan Hamilton.

[ [ ———

L2 557 e e
cien Jusepl. Liowsille (150
Qu etlibre

ppigues 1 ol e iousile »,

553 eortespondanis M,
Tuer. rofosscira iy Collge i
Dubln, A i de s e, 4 comeeu

Ho i e P st ot
i, Serce

s aanices i non lbraire
e b ey e ot e i

Cets el i ot 3. $oniton
et o caiers

Jevens sorais
e pris e 11
i et i s rion

Geri e qui ' s top it sovais o

s ot i) i de v

Lamonide en puisence de Dubilz ea
malbématiaues st confime par
Gdirial des Noureles Annatos
§ o Muthéonatiques on 1548
L Lo dnonat e

S

o s i
e
i

s,

o
g e e

L vt i e
[
s e
o, Ty ol
par m rame, Sit
Wil Ui

bres





index-51_1.jpg
HISTOIRES Les quaternions

i comatc do o port 1, st s
il 7

e couten o g sur

s pieres i por 2 ermule sy
hétan 1o ensemiie s i
[y
Tipis, 1955, une plaes mmérore
i décousere

Qe sont s quatemmions ?

Dams un aricte, sem 6 12 Royal 1)
Acadenssm 544, Harilon et 65
Qunconuin e conm e o o5
Sttt Flaiboe 2w Squation
g e ol oo - & 816

smployee a7 de produis de prduize
e s b e o' sl
eomstmctio d s (eepe) des
s e,
Sit W, Il prsaoss e corsidire:
auelques unes des comsiquenies -
e sment st b
I it magiraiss
sk 1

AT ——

e e ot i1 0 =0

H, Palgébre frirs

des quaternions <
eu de temps weant somon en 1363, [

g

Ll ke =
2, 2 ol
s dqivalent 5w v
Sit W, HancTon appele une
pressin Ao s frme de €01 « s
ferman . et 65 e séck v, v, 2
ot appe s 56« St
Lo cutemions S uddiannent o se
soustraiont on ajosast ou en saus-
syt ours ot
Ains
Q+q

wrwtG A
GG,

Lew rlrplieaion est en verlu des

difiniions. (A1, (. (C1, et

sl

0@ -

ceqidonre

v . o  Harslo,
Y
spres o e e vandlisme sar
n pan

Un carps nen commutalif.

chesnent de 5o Pat Céfiion, s guaternion s cuacrplet
N peses sendeanent s sjonter et s (g bory & B3 Ui H dos qatersions
st alimunt s d operaons s
T duéte de lamilios il veive (ce qye  ADDITION :
demontcnFrasenis e 1§78, ¢ s maniérs L dCfiniion de L sennme G deas quatericns
e, Ciarks Perce en 1651). @bttt e rvec cele
Uz dimension supo'émenraie il néeesaine  adiion panurlle dans (3 i comime espace
pa résoude I problime Comme 6 epports  vectorel 16

B0/ Tangenee Hors-séric n 33. Les nouveau sscrets des nombres





index-50_1.jpg
LES NOMBRES DANS TOUS LEURS ET/

g Sur b plaque conmémerative du
Hroom bridge, on pent ixc

swa, sie

amilton aéeo aon an

i nale fonda.

P meotale de 1 multiplication des

[——
et pant,
Linscription d Humilton (sraffit
mathématique ?) vest effacée avee
Fusure do temps. 111

Elégnt e, sybole de o o
vell teligentsia dublinuise

Trinity College ésulirument échose i o v st
enspris o oo et e chises
rinity Collsge st agrande imllion. 1o st tncommuc, Mids jo commence o
scentiigee ds Dubli, Geugzaphque-  poriger Eopioio se Newson :  paric
mem. el ent o csur Ge 1o ile Saz s coreal iz, omne it o
Forche est un Liews do soncer-sons  rononcer qus mhéveiues.»
risé es Dublinos. T permet e
der dazs ua Jews de savoir o se son it Hamillon
Tusirds. ea ant qusoudians o
euscigeants o o pranc moms i s Uil es! o sejoucd b peur
mEeque ianduse  Robor Ste e Cinvanteus » &un ensemhi de
estie s (1H17-1859), 1 UL Jellsl, wobres © & conps des guternio
A H. Cunis, les s Roberts  Doncadé de e page ssants xplic
Michasl ol William, Jaes Blac  comesontcéfniec anipler o o
Cullih (1509-1527, e s . Retenuss i sutout
Tous val contcbul au Jaureal dela gensse e eits motion. Tlle
Lo, Foceusion une balude & Dbl 50t
Jeres MascCullsgh, ese Lioaville les pas do Sit FuonTion, I-méme. 1
enriomrart e s e 4 corteibué  expligus ons une lews i son fls,
de fugon siguificative 3§ Uude de  daide du 3 aoit 1HGS les irconsaaces
Toptigue géomdirie. d 50 Gseumnene. Le 16 cetobre 1543,
Malheurensemsns sane i, L publica-  Tatillor. alos diecieue o “obseren-
i de sos dous principales cécow- e de Dunsik, doi ¢ rence
veriesvur lu éfzacion <1 T eéllssion corre de Dublin, & ln Kusal sl
caniques de I e cans i erisal  Academy, 19 Duwson. Sixel. eatve
useut précédées ot supplansies par  irimly College e, St Stplien's preen
les v e William 8. Humillon 1%y 1e0d  picd, ascompagné e 2
ot frans Newmaen, 1 s'ssl dozaé ba Fawe, on longsant 15 R Conot
38 s | Cang s plas 0, it Sain, 2 e . it oo
i vt Babbege o Cosorirs At (cams s, Hamilon pare &2
g, o i v o sptde el Broghon Bride e s ésgnation

Hors-série n® 33. Les nouveaux secrets des nombres Tangente 48]





cover.jpeg
Tangeht

Secrets d’hier et





index-153_1.jpg





index-155_1.png
EDITIONS gk
SED

3

Achewt hnprimes pow ¢ compe des Bdious POLE

Sur e rovscs i Fimprimere | i s, 0500 GAP
mprin en Fraase - D&y 16l - Seplesbee 2008





index-154_1.jpg
mathématique
avec
_ esthétique

Cos magatinues.
omrages

on conlour

e 160 pages

2 ieront Fadmiration
Histoie dos otons
faemathites lesuisiienrsde
wotre hitliothéuns.

 Grands mathématiciens
modernes

Cryptographie
& codea secrels.

APARAITRE PROCHAINEMENT :

Lesuranhes
Les statistiques

Ies transfarmatians,
metrle 4 fart

wliftesiT

]

Wathématiques Nombras : sectets:
& ittérature | chier et claujourd hui

18 £ le volume + 4,50 € de forfait de port
isporibe chaz vl frsit o supris s Elons Pel - 80, boulvart SalILMIClel, 75006 Parts





index-157_1.jpg
etd’aujourd’hui

Lapproche historigue, aveela
construction des entiers ct
Pavénement des systemes de
numération pourles représenter,
constitue la premiére étape de la
saga des nombres.

Au-dela des enticrs, les lecteurs
découvrirontles rationnels, les
réels, puis lesimaginaires, qui ont
tellement mis de temps &
Simposer dans Pesprit des
‘mathématiciens.

Tis furent des milliers de
visionnaires, professionnels ou
amateurs, a avoir brilé desjours
et des nuits pour découvri
d'insoupconnées propriétés:
Vousvibreres avec certains
entre eux.

Pour terminer, Pouvrage vous
Tivrera devrais secrets : depuis
certaines curiosités amusantes
jusquaux applications les plus
confidenticlles dela théorie des
nombres,

Diffusion: $380909  EDITIONS

Prix: 18 € POLE §





index-156_1.jpg





index-16_1.jpg
DOSSIER : IMAGINER LES NOMBRES

Foes 'l dénombie. Ter e 1
e 3 pacti gt 135 moms sant
et dimi e i st e d e
imarisie. e nos jour., das s plo
s g, el < > < e
ovoe e norm gl sz, Dans c2 s,
e ———

o
e conane b 23
setnoponnes, st et un
[ A —
i, Cest s de s Joues 2 e
Welad iguile deun cufas, 55t
essiasison e 4 irdigns

Nommer Funite

N ani st s paiclics, 1
plap s Fangics i possideat
aticle Indéin, wilsent I3 mers
et o ds e 1. M
e s, Paricle , an
dent vopsll, o
vient d la prown-
wion. inacczntuée
ado-
Sopéen, n e

e,

o s i,

On e das

Fasglis sane. dane

Talkeriand: susom

o dans fes ms frangais
e, s

e, ensemle. s e préfze s on
o en grec qui signiai ¢ origine.
i i quin sl ot Cato acine &
i shusdomse duns 14 plopat de s
Bagocs aw ot d oieos

ar i
sipnit et amigur, 1 3 dons le
L g, Pl eins. Piaglic
one. Dags 165 Lungucs s

oo i e s e
soms e e o | e it i, jod s
el hiage, swrbe <1 S
S oqusles | s it e e,

3. Les nouvesux secrts dos

Cent,mille el milian

U ois nervme s arhes de 1495,
[ ——
campisr s & 999 999, e i
designest 10D s 100D, Le verios oo
s Ta plupart des Lo
inoeunaplenes Tute wirs re

k5 domns et (prononcer -
ot 3 L, 0 € s landert
e e hetaron e e ,ve dor
i et 52 retroune dass ¢ prefize

[

gt < g L seertios co sone

[

L it i peosiont i i i,
i de e i i, Ce
ermis ot et encare utli pour o

o

e dtes dans o cres s
ittt 1 ne vt s
atpaeser
mile (el
el 1. Swales Tes

Lagues tomanes
willsat csts e
i powe s e
J00. L vari
ot mots uilisés

dune s divares
laszues cuopcemnes
s g oo

[y
. Vorme sur e mot mille, il
s, o silisu du XIV" e er
view de alies,

Les ortinaus

s ot formes s s o s

Copendhan, duns quasimer
outes s Lguss. proier it excep
o, Ce oot 3¢ e s o X° 2
[ ——
ol exactement o dérivé prim
O N

ombres Tangente [






index-15_1.jpg
uiisé per o o
entend:

TR

o s Bt 1D, Cone

Vi s pour

o Ls wombres de 11319,

Parte, coums en ltin, o conpe e

<o it de 2
st s

ainsi 1§ < 0t i

A dessus de 20

T plussat des b on: Grsuite s
mos pour chague dizaine, <o
[ g——

el on it Lo
[ p——

o 12 rngais Ut

Fanglas i, o3 ot
pond dan <o
aneues e dsi

st 3. Dans I35 mors
[ ———
qutre ving i o vt
o s

e 20, Cect s e

ot ) coprendre

i hindi ot exeapie,

Pappreuis
nécessite

e

A & e, oo

mpiei. Les
s se fom plis s et la
conmaisice ot mots désipran 05
e 1000 permt en sérsral ds compter
o il

[ R —————

5

0]

©
?

TSI
B

ot de Pl
en Cline dis 303 comme

te“utangl e £ S
reconaai éeriure chianive de s
Chillesde 03 e el s
b,

O

U, deus, Lo sonlilsdes nombres 7

Un sl o sl ? O sépod st
our Palfimarice. Dars aote
ratimnelle @35 nams,
On peat pon-

s prai.

on it 2l
[ —

ol
et en sencr

P lec Iy
nciennes, s o

14 e décinuicnt et
Pt wn masealin o i et
un newre. Grammatealement, ilc
et des et e spponaat £ un
R Ou e oo s s e cas e
consepe o nanbe bl dtichi de





index-18_1.jpg
DOSSIER : INAGINER LES NOMBRES

e ot mnides, s ouler ne sl [ —

I ——————" s . et @urilla o e pope d
pus v uilier i firs ot USROS,y et ot narcen. . grande peur e
de grands wuliatisiens LGy il it oo co e d cale

pus hdrire des matels s JAgUE KR i 1
st T ——— [T ————
et wariemen Neelss Choer

Fiaucs e Adum, Riose cr A

<ot e s sanni,

o e ot de Gurber,

e s est L dans e entes

e
[ —————
ki e, ve ot se acise e
Parallfeien. duns o entes i,

e b i s Moy A o

Lo i el < <6 de -
oncer deus consaanes carsseures,
e e, Wi abrégs on
an fangais, es syrmhelen et de
Varab ot note 2 chiffrs ot o
et pour s populstion 4 bieaté)
[ ——
i s les sces hilfcs, Ly 0l
i agurineges symisoks, 3 s e
conue on T o desin, antnzar

A Tes mammer g terme qui
fsle Ao s joirs o sl
Copandsne,pendon: lomger, e ot
el 153 daws sons 1 it
arun e chiie datzorive <
awon e pr

il sous I Fee i o T
T

i pour i . rocicn 3
el e e e e e,
i i v [ ]

Les mumbres dans e angage
s b i, o 5 s
- e sont aussidos motschar- plis qusine Gaus carer St aneore
e dallecivité, Do fapossis, e s dans e, Depuis bngiemps.
excuuple, on eaaplic Jres mors, 12 zaszep de e est enc dans
Suinl o comesie, pove 1 €6anes Fniver de homme. st v plce ne s
Par aillurs, fss, moms se remert s < eufrce,
et ——————

s e apencevions. Trcher voulsi wi
i comper e sl iz en quacs

[ g —

Hors-séio " 3 Los noveaus secrats ok nombres Tangente [





index-17_1.jpg
HISTOIRES Nommer les nombres

an v, Désigaan 'abord co g se
et e prrmie dans o omps puis
b Fespuce, i o e designes s
e X 2l e penier sément dure
i e devien ains e o
asecié 11 Fo anghis, i est I
dormacion s el du o v,
i cualile s Qi o5t e v
donc e

cansin o s s
s geneaiquee Le g2 proios
S USE e francais dana dos
N A ——

onsl

s e o L wéms

Lo carmimison s o 0 et
G I, 1o deusiome st s
st ampel s seeerd - gy
e et el i i A s e 3
e o de il e de i 80
calial. Cependant. aan XTI
P -
2 méme i oo pous Ches
Guino S s cotin oxéons et
s e i comme e e

itente wn con oo

Tsquele v Spmoten W yperermic
wappassssent e uatribme jour

T estarrvt

Ll e, v Aryehat v
sitce <t Bihniagupta s sitelss s
[ ——————
e ans maemsigues. Ly sundsuion
[ e p———
ot dpoqus. P o le zé.
e T
e s i s vige, \an
du VI el cen diemisenes an
e B, Bour o e s, o
Arshes wadsent o o idien e,
Fappetent s

1 s tencre lomgrcmp e cue
T Oceident sshéval st infuee par
ces ovseaués, Gervent Al
page e Uan il 'y inkiese i 1
s sk, | o de ise, s s
vosage dans Je monde. mosulan,
Comyend Fimporianee de et
wlalion des vombres dirs <o

onviige Liber dlaci, Cepsndsn lex
et s e e cépnden. 4 'a
XV scele Le déveluppenen do com-
meree rand nésessae des cileuls

Linécstombe et consdrée comme une prévention de s sumatarels présisbles
et un puissant s s vilaionssrives d b i s,

[ R ——————





index-19_1.jpg
TOIRES par Robin Jamet

Les naissances multiples

du zéro

La naissance du zéro ne s'est pas faite en une fo

2 Join de 3. T

2éro est une création collective mondiale, fruit de nombreux
inventeurs éparpillés sur tous les continents, et pour Ia plupart
anonymes.

[ T —
dun cmplscemens s
e crcr s Babclanions

s o s nows vznatssons
st dcoulé presue | 01 ans ! T
aviit conzaencé par Pimsemion dn
i 1 2 premiers el s
syabales wilids gaur rsgmuner les

St qui sercaion & compe, Tis
e,

regraupencnt e
st i pastets s 5 do 10, pric
e i Compe cing dnigs t o5
dews wiias dix, Le systeme decimal
e né. Nows commissons o lss
e ometes, mais o deies fuent
i lospls it onctomner selon
e el s s spperss il
et s Chris V. X, L. ..o
plasone ces relcs e i gui
Serenl dsvenus s repiceen 11

S, Ce tspe de pumdration, ¢ plus

[ ——

et e prendee s e e s
ser wujours d nomca syholes
b, e Ligotins, g ssie: v3si
g e systeme ckimal. oo
e sepl spsboles. pour reprisenter 1,
10w il i s
e gt i v ds oo L.
e e 1o hs 210, 993 69
sient i 6 carerres |

[
v gl pr e
Bissloniens (1300

Che, s Magas et e v sl e
el ot poan-Are fos Chinis e les
[ -
Jéis Chriat, Ulle pemerai 4 s
onater T el e e bl
e et au it sy nlule i

e vl s o e,
el nmizaion de pstion, g
s cmglosans e o+ o
it 1t 10 145 1 1 dans 21

Une idée géniale, trouvée indépendamment par les Babyloniens. les Mayas
et peut-étre les Chinois et les Indicns,

permettai de se contenter d'un petit nontbre de symboles e attribuant az
sméme symbole différentes valeurs suivant son emplacement

BB mngeme Horsséis 1 3 Les noteais secrots dos nombres





index-39_1.jpg
HISTOIRES La lente émorgence dos négatifs

Point de 1¢ cxouss

fa Nature, €1y e s s

Jormel Joums swants

ohdissant & :
priconis s cetains

des régles madiorse mathémnicien

préddfinies. Vi
e
oL

173y

L reje des s =Syl st o
omme e

Francis consépnce g §
e i i a5 D

o sisn négaf en

o= =S et ual
Ene el assersion it sait

ol Tlaiau o o s sgies i effe o o
ombre dans WS e Verscignemen, dex
aeanedes do algdhe vair page x,
ot St
erTIier oSt Une francrs hosilts e e s s d'en e d s
Lt objer wasilesier dams s univers s o les

s jaon it |
cunntites nezaives]|

o s ausans e o s o

ot e dx G < e

v e chases g <ot s

fo, L eie 6 souhaitable e

it s 44 s dans
hre ou u'olles en ciont 5

L meilleun, esprits s perdent dans
53 considérations isuses o cher-

sigoifier 5 fois $ fuss 25 sans ggord chent 3 ol dans des exenples -

Etrit dulivre On the Study and
Difficulties of Mathematics,
Augustus de Morgan, 1831,

Vespresion saginsine V7 et Tesprsssion
negaivs b3 rescon ben e ol o
e elles.Torsu T apparsit comme -
on dea probléme, indicue <ol rgucs
stz ou sheurded, Por oo i
oners a le co e STCation, odlos
s cont dgment gt pia o o
sttt azst neareesibie ue Y

U el v piee 6 ans s son -1l
en'a . Denscomin Tannies s

s e bl s ot do son i
Softxle nombre i+ e

56-x=siey 1)

ot s

e ctsallal e sosurds, s s s e

56— = a2
s tramens 52,1 s iégalive
Ll e s s o wie e
dnns a premifes ormtion de Tiguation.
Torsg T eépunse  un proslise 5t nége-
i, cn changeant e signe de.x duns i

i i 4 b, cesulll o pourns
eonyeis qu'ane crzess & 1€ comrse dan,
Ko e e o orecote d
o o moatrer el cacstinn posie e Ie
probléne s o sitén ||

Nave sons morieé qu 1o seabule Vo
Lt vide o s o pluts suto-cortocc
ol ot abnns. Keanmoins, o et do
el syboles, une i G Valgine sst
Constmits s i < vere fot 1,

B8 Tangene Hors.série n 3. Los nouvoaux socrots dos nombros.





index-38_1.jpg
LES NOMERES DANS TOUS LEURS ETA1

Extrait du livre
Treatise on algebra
de Colin Maclaurin, 1748

O pouarit d i dduize b egle des signes
el qu'on 5 cotune de éaoncer, qui est
e Tes signes seniblables dass Les termee da
maliplicateur et dn mulfplcande donnent +
an Droduit, et les signes et donnen —
Naus avons Gvité cere mnire e prisenter
Ia seele. pour épurgner ux commengants
Vesprussion évaliante par  domne +, i
estecpendant une conséquence nicessie: e
1a ségle. O peut. comme nous avars it I
igoer, s wow L contrecire ou Tanéantir
e e let, s 7en apercerir, e 3 observé.
Lo Te s s Jes cxonples préoédents ¢
Familiarisé avee s chase, pouarraitil encore
Seffaroncher dos mals S i reste a-des-
s quelgue serpul, Qi Gase allention 3
I Géraonstration suivane qui allique diree
Cement I Giffiecé

" a-o,ainsi par qucliue quantite quon
multiplic 1'a . lo protuil doil e 0 £ sije
le tultipli par 7, Jaarai pour le preice
lerae + . done  rai pavr o secame —nc,

puisquil Faut que les Get termes se ditrui.
et Do les sigaes diérents donnert —in
produit? Sije multiplie - @ apar n, par
e s précident fausai — na posrle prewier
Kerome: one Taural + o pout e second, pis-
Guil faul oujours que les dous termes se
st  done — mulciplié par - donne
a provhit.

i e & At A 15606195
JER— .
s rand comne s

i et o

0 i
frand d o s it 2. e
L wolusion, o1 cizore i prond

vz Wl o o o

et ) v

Te hangement de it

o e
consta expermenal & 15 demonsri-

o tormelc, o
Maclauin dars son alyse de L 122
des vigues

4t i
plisrion par repport £ Fudition, e
s opéralotes sar e nidgaifs szt
anpusces 1eait Ueseadit Tanse of
Sigetea
[

Cabsiacke mae. i P o
Wil Ures du monds physidoe.

P e Calin

Sl duit y v pera
v e a muli-

Gl s

i

st v éche,

[ —

Hors-série n° 33, Les nouveaux secrets des nombros Tangente |37,






index-40_1.jpg
NOVBRES DANS TOUS LEURS ETATS

Ggues des fusificesions mprobables des 3 2ncs st appel 4. quelengue

i e s On et i macels noysans o sepulin e sile | SOt
e g s G 1 i de o b e e
5 s o On o s v S
Dificiies d gt e oz, UEpuauE mdeme s
Lo Camat < 7 o
bl s e ane b ou Ao e kel (5301579, | T

i provetion? (i e oo o siplarte s cra. | 21060

cxtur de Lazare Cornon) fon divins. o 4 nombre ds L
Fowte Narurs, ce demer
Ropale miiccingoe,  Angustin obissant i des v
Canery et oy enten relui  Huske déimonte

nofie formel | o s o
e
e s | ST

ot e Taon de prlasges B mulplen | 4O .
et et cmond e igns ™ " s de O 5 o et b digie | Quscmss |
Gomme préliat e e sigte -, (Vo Vol cikesmt) | Mg
i, sgplguan: L sopsion s La e et vt e 1y présoa- | 5t
Preiens s podll des s séga. o aeeli i, & | G

s sews aéelle ust Sication, saveir Parichn o

D s Coues d o i

comme s snes (i

e
Sew v s i, Pl e ounre de Knnler, Dedekizd, e | - i
Vaptace,dons on s de Fan 11, o P e
vt Mnclarin, et e D |l
[

Théorie du systéme des nombres complexes,
de Hermann Hankel, 1867

Lo 0 s o e hose wme s
lanes ol Xttt en onte indépendance = dshors
0 e pensant i desabjts i e sont Lucsasion

o et s ua prineipe incipsalaat o Vo or
s pregoricins. La question do Texislros: ces
onbres nous renee seita sujel pensant. st e
bjuts pets ot Ies nonlbres présentent des el
Fans, e marhémaricen fent ponr mpyscble w sons
atrit sl sl i et st spossils, Vst
iz cuteglicu une eonteudicion, 1L el besoin
e dementrer gan pent admetve des. nambren
impossihies ence ens. Maia i fo nombres considénés
ot gz pessibles. i lous ouepl st diflal
Gt et i ntecaont, 10 done e do toute
Sontradicsian, 1 qursrian e pent i &e de st
15 dane b comaine i e, s e i et it
o ctucllsnvat, dons un substest pour o nonbre,
STt s s i s Qe e sox
onhres e tant s sant reasions intelscmeles
s ertia e

Hors-sée " 3, Las nouveaixsecras des nombres Tangence (48]





index-3_1.jpg
Prochainement

dans la Bibliothéque Tangente

Qe

ESIOIAUSUIIES
EHENTMIECONAUE!






index-42_1.jpg
LES NOMBRES DANS TOUS LEURS ETATS

Résolution de Péquation du troisiéme degré
par Nicolo Fontana Tartaglia

Toure Squation ok
it dagré peut aprs un
changemnt dincouaue
U ——rY
ooy
Tutaglin, o nevert consi-
drer g des cnehiciens
POSHIS st aomend i consi-
TR
=gt gen g
I wiposs 54 mélhade er,

Gt o o poesea
U —
e e
Dl e prcnsue

e ———
A cbo el ns 1t

[ p—

Dl r i st

Yara s coss i,

J—

T e st do st it vt~ 2

e siFnconus
snt g sun ot domé-

Tt e sl et d e dmir
sl s pr i
oy —

S S ———
[E——

Do it s o snsats

[ e——

(Ce i st o possibls car a estaren & ésuss e guasion d secand e s

erimant i)
Omstorsr=a
Laefiel

e

S 12
— e 3

L ]

T TR—— " ——






index-41_1.jpg
La genése

des Imaginaires

La dé

werte des nombres complexes est une histoire pleine

de bruit et de furcur, jouée par cing personnages hors du
commun, au début de la Renaissance italiennc.

sl e remaner isiois
e rmres compisees
e it nows e Do
ses Méirgues. Tiémon &*Alexardre, ¢
s e it Falgocilne et
i s i e an s st
Rl s amens, Tors &' calul s
volumes e pyremides, aconsidize L
sacine carée de §1— 114, avant g,
e £ sbsenie sl
Lo matémaicien ircien Masavir St
[ ————
P 850 3 o s
o g nigari e pusse i
L Nova Seienta aarrd, U te nombve ' s e i
Tventa de
Nieolo
Tariagli

s des

[ —
ante Mhamad b s K .
e e L e de iy o

Eesprit divin s est manifeste de fugon
sublime dans cette merveitte de Panalyse,
ce prodige d'un monde idéal, cet intermy
diaire entre Pétre et le non-étre,

que nous appelons

la racine imaginaire de 'unité ncgative.
Gottiried Leibniz

de Catmuganata, wagse &
systématiaus la résalution dc 'S
o du sevornd dege et source Is o
i discriaiusa st sicteanent

7 en oss tems -« Suche s au.
ons o s, s, o s ot e
rocines au les ions ol ies par
elermamen, e sesuior oo i

s qui o avec e e |

Bl e s impasibc
Celle apussibili, i sousen seancs,
it atroer e doveloppeent o o
e St Tl aendes e i des
watbrbtss faliens e 12 Revsissue
ot i e s moires sompless,
el bl i,

Une tragi-comedie atiente.
Prenesacte

i 1484, Luca Tasil ubli, & Ve,
 Sowum e arimeticn, geom

propartion et proporianiie, vade
e Sigané den com

matémeigies A o dibul e
Rensisarce, Prir a premise s, 01
o imprime, Lo formules d riso-
o de Péguation d secons des

A e o, ol e e

B Yo hoa-edre i 5. Lo mouvemes eucrvs o o





index-44_1.jpg
LES NOMBRES DANS TOUS LEURS ETAT

apseinté par uivers: de Dologue 0 it 5
atre do conféresiier i gROMAIS G cisparu. M s Curdha et Fear nt
atmitigue, sésoul, s 1515, 0o on,

—pr 1503, Uhisloie, Fae e e Ssrre,

o ot i, Le el o

Je serble erbin, v wosulcs e

et un o e han <ecrt | i T 10 e Del oo De pls.
e bl e, 11 e A cénacls B v s vl gt o son mae

o professes amis 1 4 Smudarts. 1

g S5 dieomenescans un cale- (20l ele

i, o so b bl Nave 50 < provacalions

B, 1 psneons Luca Pucieli Al

e s v, son s et 11 héros s, s desin nagiqe,

devorle s methds  Pun do ses 6ot e four & Brsei, en 1499 Nocoln
s, Ao Tior, Cost i i du - Foma, G e eize a, 45351 b

Candan s propose done e e deus quant

L pobline s rarsre a a isaluion de Iéqu

fion du sosand dogrs

C0-n=anG Loy 1400,
Cordon calese o discriningst 6t
0o -4 15,

| st 1 st e présetce i 43 rédueine (57

o b e et éie e carré e o

e b

oy prapose s e el

Lt ol i it s 58S oo~

it st paur e o s, Carden Gabille

Son bl o e gmsincuss, (Les £
et ulids somt e sz bl de 1 e

mthéaatique i I ceseront Jusqs Newton )
Canlan e i

i e s it o, de it sl
il el o

imermeiines e e s oometnnes et
o e 11 1 0 S i -
e quanie e e i
i, 3 s Bt qulepasses oy

e sos s 1 es

e s . des s famels

Hors-série n'® 33, Les nouveau secrets des nombres Tangente (431





index-43_1.jpg
o, 5 géntcle s s
ible st somime Uest L guadss
e

e plrese e soms i i s
Vel ellcinelle i v
tele s,

O aburle . o e 55
Bttt i solutin ce Féqua-
on e degeé s st e

sl
o
i s e ds o o 3015

proas pebe g

g ot des nombcs s,
(e aizebrimes do co s sl
TS par e ST § dome
onres négTs - cos e q ol
Rees e “Tuses” ou "imzos e
S0, e plus sousent rfotses. O <o
el i e Sasion (43
T X 11— gl change:
mem drearnue v X &, pour la

s i pesilive
P, saamorseren, enendicr une

<imple raison, qu

Seipiane cel Ferro (4651530,

Quantitati sophistica

O o s e 6 e 1315 Vg

Dr Avremerics Lin «

exmpfam,f i ke o n e qrmasn

o s o ot o5
i ool e eme s o
A St et i g s oy
edciatan, e 4o o e om0

ik messpesiattn ot e A
sy v e
R

e s donmer] m exermple i T e i
g 10 e deux purie: dont e prd
s 3000 0, 7 o3 e

oot

ot cesencat ins - v partagescns 10

St s, nous procede-

i G paries éuales, o

il le-méme, o
e 25 eetrancheras e et

Sst-ine . vl come o e 't ensec
mé ol chapee st los opéstions, o
i s, st — 15 dont 1 o

pecivemnent sjout

Cirsducrion. de Dewis Dsamas. Tirsit de
e
R

sl sigebpaiis Iy premide ace imprinés de
e st (5 o 4

o sl it ey e Cata

HIERONYMI CAR
ARTIS MAG!

BBl Tangenta Hors-siis 3. Les nouveaii secrets des nombres





index-109_1.jpg
Développement de e
T

n obvime it

W= A DGR D e
En prtan.

ol it comme:

o i s
i A = Y
et o=
14281400 15D v
e

Fndsvsloppant e deusicie
membre decots gl et 2
endosnant s crmes o
obiint s coc des uis-
28,

e e Con o s
corme d e
b, Celui e
s pusuil e de
B 2C, o que ol e pr-
ssrmemb 1 1€,
i s gl nous s
2 =10 o dans

R

i st de e s e
encein 1%, s obiems
20260 ~5D dad

Les aleuls contmast i ct
Pl

L
2347 23457

Nowsen o Pegali:

e s ceeaspoce, I Foneron espuaealiele b pls sl e e o sl —
e valeir gl comespond, i ulfL e poser

L
ST

' v
R < (R

Lo svstoppant 93 paeatlises. i vient

' i
TAE

Joppement anvan du soisbiy ¢

e
EFEYS

e e nfinite de termss 1voir 'encadré

i o &,

cuelyos propricts inndicssces de s Tomae ce Tormer, Pour
comenc, rtmhons sor premir cosliiest

'

€2 romsean nanbie et positif o inféisar o

—
Femplscan: ehach voc licien p s bume i, s

Ly '
|
s o anfes, oo s o
it e 1.1 pras s S b

L1213, 18,15, ) i dgls 50 prenir
SO, epsacnen st o eseticle

supe
i s

E
-t Do B e
2

sl formal pricedene

108 o






index-46_1.jpg
NOMBRES DANS TOUS LEURS ETATS

Ailan. Regn dosteur e médicine i
157,11 e pest exercer cus land

nervent sn raen du et d Co

emirs i s g d 5o pre-
wahmatiqees Fractica

il s nomvel s s | ? iée des médecins,
ictuie e Taraglie n parcierert 1 ‘

[ [€¢in’des princes.
[T —
Taiaton o

Lo des s, D o progre

Puctol ouchiaut 8 U0 Lk e o i e Vol 20

possilie o résoudee e Gyutions g% "o el s Por
e | G Tl e e i, <k o oo g e el
refuse. Cardlane sist e o st :‘ e o
Inens, scconpagnent 16 promess s e e,
o, Tonagin s it o, Cordns | LIS A R TR S8 CHE
oot ot 1 6 o s
Ml e pisree dme cnie o 1ok s i o ek
Tocegie et 1 rmend o 15 A ey e et sl L st O ]
vipago o Vois & Wlan, Losde ot ke D 5 v il i O
e o e e et e i e, el
e e W o s i o
el comine v honne o, non 40 21 de e o il F e rt
Sulcamat e e s puster v 1 S
découventes, s vaus me les onnsignez, T e, ipuatin de praticr nacess g ] |
L v v, o o e ot o e
Chvstin, de e e e o e o
ot Persoune, aprés wa mort ne puisss e Cadion m,‘,n ebrit, L pap: Guégol.e XUT le penviomn
T s s st ons st gl i
lucn sot 1 fome dmpotme vr L4415t

st s par Niood oozt b e e 4 1 M T
Caniln s mer il avee Vaidefivmni, s s del e s
A son Sl Lok Tera, e s st e e e s s
A sanservce,  Vige ds quoterze s, G oo e sy Coescalors, e A
Cardn el e Peueron  CeLLQSS oMTtent dot < i st L P
b o ey e T e i
hlaec AU Ll s el el Ko

it Mt e, sl = e e

Hors-série n° 33, Los nouvesux secrets des nombros Tangente |45






index-108_1.jpg
[ —— lisior peames
e calctor une decim. kmlaing sazs avei caeilS s price-

D le s e Honnr, Ferurs bl e oy brs cortes
o i “antion 4 sobme s e el parenl 1
il {r= 1110
Paccsempe, 271825 comspesd -
eix 82 200K
o s de e do
EXSERN RS

)

stiose

i i
el Lo i L
It

REISAT wi”

ot e e appke e lormerce s 16,410, 710
PSS EETREREARERT
e e e s e i, o i e o
dercloppeer: dsin

ot icés permer de o
e s s
[eEe——
ces hasss ron s

e sesonma:

s varishles. P
exenple, Ut Bivlupe-
et dos ke

'
o

et s on o e & P 6

i e premice cosTiiont (31 w5 e
01,1 tsierms ) one e 2. . L coelliert i
estdase compri ente 0 et 1. Ea uilisaar des développe.

s i, ou, e 51 e

RIS R T —

s

logarihizes népériens, En ettt sos coetliranis y sort tous
X st pror o, epal 42 i o, cefe &cvture

e s imple el perme: do e ., bass ces

107





index-45_1.jpg
s e s i e e sl
Gresque franceise commmndés par
Gaston d Ko, ompagaan e
vl Bayard. 1 aissé paus st sur
o curean o 'yl & tchore T
cessée e s tarsHerss, i s
i scs Blessares, mais e garders une
AT 0 loction s 15 i de

save 113t o son sumom 127t

uicméms. Maive ol i
puis & Venise, sa reputtian d'habile
mathématicien erusdic Antcnia Fioz
on precd ombrage. 1 lence v dé

piblic & Nicala Turgli | <sgin >

Squations cubigc,
loutes s fa forme de eele sésole e
del oro, s pcies heuses du 13
foveer 1535, Vinspiration aigsdlone
Tartaglis il parvient & résonde les

résonde e

rois declingisons du prosieme “du
aumbe, 2 Tizeonsse et cu sihe”
Quelaues o plus a1 afforte
Fior. n moins e doun hewres, 1y
cause s entndue  les Squatons sozt
esalues. Défat, Hor ripand conae
0 g s st nsicuses de
son enr s Tostela romphe

Tro

e acte, Un marché de dupes

Gitolams Cardare (15011576,
Jéxdme Candan svur som e fangais,

st sccond coutean s | Histoirs <2

imtronser actou e € verin du

= de Francis Darwin : « Ln
scleaves, s decmvene est parée au
e e Ploveans yui comvaines: o

monce, et non Mo qus, I pre-
aier e wen Vidée.

Gl Cardino et né bizard o 1
W de cesse ¢ reconns, gt
pose celu, & devenis Magormeur dos
sarts, i fais i et o ch
pardeve @idéen Son pive Fazio
Cangno est juise 3 Ml e: 5 de

maemarigues £ ¢ Gorit s comen-

aine e Do perspecivis comosinic
de Peckham, | Cansd de Viaci le
consuliera <or ces questions (ol Lo
ciera dans s e Aianiess Lo

Favio cugiosse

cinquantaine somnoe,

ure Jeune weuve Ui \chers quil

cusuie axeuuche, s seste m
R, s la ks demneuss ' o
s s G Pasie Fasio dome chucrzc
amnée s celuses publiues ds séo-
msric & Funicersie 2 cole villy,
Girolamy Cares=o naquit done i
D, renchstan o3 herhes sbolives
aunqueles sa mre

coum: ponr <
Cepartusse de Lo (ces. du moins o0
e Cordono e cucllomest cane
et ds sa ie De via propei ier)
A peine Is mese de rolvailles dis
Chars appread que ses o s,

s dan premir b, sont morts 5y
peste Ml e g
¢ Giolae, den
expaiie do dispiases a presiere e
cation. Fan 1 v s 1 S o 42
e dos aisoss de o future
Cardane pous I jew
Vasiologie s la saif o r2consis.
Sauce 7 Les st I+ cames serant
aan pain au début de i corree. 1
ks & tallder de som o
. tickeur mal-

o dor s s

o
nand 12 vicage o
it |

L eus. promicr it chordatJe
st des robabits (s v

Pt e 16631

Ve prssian e s v, sstolugic

3,0 i le Lier d

w e o I getks de
Taguisiton. Le Saiv- e Fase e
s g avoi sl Uhensseane
du Chist Aprés aveir calculé son
propre W asirl, 3 rédic sa L
pour Taznée 1576 e se dvene o mat
pour ne pas 55 souiedive, (Cels f
g st Fas st par s e
Disoriess : sa tor seraitnanuese <1
Ta prédirion de Visue ke assignss
sronémentau 3 déssmbre 15711

A% Tangente Hors-ssris 1 3. Los nouveau secrets dos nombros





index-110_1.jpg
L piis smttse <Can b 21t sens frme e [l et
Guale o premr cacficient. Gz vaut sl suivane ?
Pour e savoi,

Prar tenie L seconde décinale nes consiinons ¢ 0rbre
105X o). o st e feme. "6, news .o Ui

i i

oas s 20 )

P sons e Distsiear s pacaisss = civisars 10 £par .
el sunte une celaie quenit 3 112 o eiphce 10 £
b S et 1 . Kooz s avee 1
antits csant semplecs 1 n L ivsant par 5. €5 g e
o quantts i 11 et e L0 gt

i e 0 . s continsant i 00 e 0nons 1 nomére
ort s e 1, 172, 13, 4, 5. 116, 1. Son peesie cost-
Fcint st enliéremezt déernine, ) "at de o st e de
106X, s do s premiens dssimats do . T ltrct e
¥, s cvenees aies fouss s ddcinales 0 X

D e g présede, Feronr commise = smplagant ¢ pas
G estégalzd

o '
TIASET 2045678

A

it o o T e e
N
3567

dim

st mgore rcilcanent par

Tasery

W
s de o son celles e ¢, Cetd mous permct 45 e eleiler
vt o e e <-festne 1 'e-eads Caload des ot
s e o e Al &2 s calesls.

e e Gt e £ 0 55 e premiszes i

enux sacrets des nombres Tangente 408

Hors-361





index-10_1.jpg
DOSSIER : IMAGINER LES NOMBRES

L2222 03200021 Now [IENET)
e de_séuication s 1iles ot Ouwew— 222 1211 1221, 2121
el tlfean i desaons e an 2111 B =2132,2011, 2112
wpts St =229, 1111 118 1101
T Dre e papulador, e
7 Ao, sl clse
] memchiren
T
T 4
T c
S T e
f P s [

L it e, oo iz I g
masci i, couponts s
S s ptitions des s Tgnrs or quae
s liguessont chcsee, appelées faskia, Vonei un
ke, vec i dieque  clivsemen. wrabe er

i lisue Py i dossisos 211). poins sondinaus daant
L s sant s sutes ds quare du XV sizce Gl
Stémens que Fan peut formes wee o)

o de s

1 rame ou 2 prinee, il y en a 2= 16, 2
gty pr B | s
toutes obieaues daus un fablea, mka ou folatse ont un I 3

femamunble i les dovins  grand poeei sr e st
s copalos de comsouire e il syubolique ik o

mntatemers {san les mtirisises  tehn-okide) soun
v e i) o, de plis s peaent bl s, asquels
Lo i sans cespoctor Torde de SEns- s s s ez R

i ol par exorle de drote nen reprisené gu'une aevle jois

8 e, €t iaine e comengan i os sobe [ositons o bl
i <6l e guemtéon péndovion.  Foiarse son les bleau dam ksauels
Commen: fonl e acul © Vit des s st e e s

Dilfeats clsssesisnts s Ggures o i wipivivr 516 sean s
Satervienzent dans Teeri fn devin it et foars: evee 2211
suitizion s s fois 2 lignes ot

Frivcer sciasos | s feures avecun 2 colonges e, = colonaes

e s e graies sl qpelécs )

e

< rings o, s s < sl e

P caninane <1 exis pusiesrs bl sut  sale, puis
it des Gpnes e peints ool 63 flsures qui s res
Gardios, Lo syl el praiguie  dens oka ou foise ol s
aher les Aoy, Uuns s pupula recouste v poudre qui
ons de Mz Savict o e sl

Hors-sére n” 33, Los nouveaux secrats des nombres Tangemee [





index-112_1.jpg
Par Atain zamanss [T
Des nombres pleins de qualités

eRsERNE Dix prmions: 2,630,210, nusabees praiers R, ecrsing
Lnnamivs de s forme -1 2376, 30030, 510510, sont po 1 $3a1 8219, 23
st appelé o e 9699590, 223082570, #1051, P el &
Morsemne i ed premn, 469693230 8081, K615, 100207 et
20345 ke £, et proble-
O e longters quetous 11393 prmerisliss e mend promiers
Lesnomres e Morsauic isinss 210100
S preniars. [l wen s D pviins s
on sl sépare ton s Leeprimuieles onl 4 % L1, 1L LT 11117,
mombres e Moser e s sées e Eaclide pouron. |11 1115111151,
nermbres premiers s wereuily aune e ds T, SO
Messerme aasbies proirs 1y 04 ropnits s &
10000,
D proers nouihes e
Mereenne 5,7, 11, 127, 2017 TG
. 521287 hore G nombre riangya
g 1 o qu ot e

1y 6 monbres de Mersense
{afrieass s 100D,

prsent pur un Uarle
equilaral Cos uorlees oo
sespadeat 18 somme s

PUSSANCE APOGALPTIOUE e consiouis
Lol o5 appoke i

sancs qcatpsique 4 2
eomeent L sequence e s
50 (e b L), Puus-
apecalypine ? e que 666
Ll uomis o diable 155t
el e

Lis i prevsies st 1.3
610,15, 21, 28.36,45
1y 146 v
hors s 10000,

Lisie diatic aee aimabie

Les din s som 157, e T Khosnosa

192, 218,220, 222, 224,226, i o miergrssipcon

264,245, 247

1y 2 5465 puissaces apoca.

Iypiues nfficusss £ 0000, Un repunit ¥, st i norobre
encir dont s e  chiffes

PRINORIELE sontdes
L primorele e s 1o v

e de s T o e L i s e epunits
miors ficars ou o Bp. e« Son-ce des ibres

e e ot o

premirs > Las reaniors

Horwoéiie 135, Les nouvesus ssoets des camires: Tamgersea [N





index-111_1.jpg
P b o de décimals i v s s e
e Homer tonquéc plis ki S s moms A, e cam-ise
e remplagant ¢ par o, cell-c s marons e i desss O
démentze el ot - edenee 30,5 10 515 = 22 Now o

et ot £ chviales de e i, Cles
it bent Fure wprs s comm v quide d'ur. ot
ot T i, om peat salelr ewrement <1 pls effiement
les ek i e de . Jf s pour e i

a5 du nombre

O et un st smalogns pous e romars 7 o a hesc
(1,28, 377, 49,5101, Los coeliisnts somt kst
G 2 5% qui donre i roncne

e deiare s 6 pre-

=i

Dars et buse & pas ariae. e nombes 3% 222,22
xpresiv e sl |

Pour cbtenic L e msrason de Ferene de 0.5 16 st
a
e

messsaite de onaes Uexpression i terme

Caleul des décimale
Nous paracs de

el W B
2 U YE [io1 4= Hfo2)i- S
o1 4 s{tegullll '

T
e e e s it . Y101 371 1o
b .

oo Yoo Hom ool redfo- 1in i

sl s sfo-goolil e S

e e e e

Lo Lo Vi, Lo 1w
R R (L (R S

. Lios L Li00 Lanyt
n=2x501 o+ o= 100 anl])

'
i

Ut T Ty - L, T8 g
Mo Yo etk v

HA0 Tangente Hors.séria r 33. Les nowesux secrets des nombres






index-96_1.jpg
eing sur s,

inuer 1s
fecrure de
arsi

sl s s p s Ans, e e nauie € 1

b s dostle S e bl 2 panie, Cela peut hevre, s b
e aeties el i méme e
Pesait

o e

il i e e ek

s e

o1 s s

@2 s o kle

e [G8)





index-95_1.jpg
du continu

Txiste-

un ensemble plus gros que 'ensemble du dénombrable

et phus petit que Pensemble des réels ? Cetle question de Geory
Cantor, liée 2 « Ihypothése du continu », est encore éludiée de nos
jours. Les travaux d'un logicien contemporain, William Tlugh
Woodin, laissent penser qu'il existe de tels ensembles.

posons <an sl G
st inclus Cons us e, Pone
s ik sone égaue u o, i
S s wrer s an e wice
e et

4. Geors Cantor veut
i e vl

st s,

G ?

[ au——

e ripeniie & e

i e sorta 1 e

du dimwbromen. - dars
el s e on die e
o enerntls Fus o

o s
e e shsmite i i Sk
e i 2 1 de comper de nos

La notion de « vérité » d'un axiome
west pas mathémasique,
clle est métamathimatique.

B Tangente Horssérien

i
Chaque élaent & easernble y e5t
nis e corsespandance avee u 64 v
sl caillon, Comn i est e
remplacer ur cnsemile de sl per

comespundines o3 diague éliment
P corespond 3 un e el lment
de P,
e ot gl wa ses pur des
auecsbles s, Ceeh Tegitme 1o
[ S ————
e mis e bifeien, 0 it gu' s ont
Por des e

s condin
i, tvair mana cardinal est sina

Cors tiiton e chocur s ls s
N
it crslal e

e

s b i

Les nouveaux secrets des nombres.





index-29_1.jpg
Les corps
ultimes

En mathématiques, on utilise avant tout les trois ensembles de
nombres, les nombres rationmels U, les nombres réels , etles nombres
complexes . Pourquoi sc limitc-t-on a ces trois ensembles ?

e des i
PO —
Gl vide,

T RerC,
est w ultinte » A sa maniére.

B i e 85 o o st o moobros





index-98_1.jpg
[ ——t—
e peint i pese e & une seule
sl e desite o, Caor e
sl s démorier prent

e ot e, | o614 it e
2l Ao ke e e cistanes, burs
demarehs kg, T s

oz s e o, e etabl T,
e second, sons echi Eypemhess dn

Aleph et le taureau
Alel Lo pe s sk
bl s e s
et e
o e b
ema e e i i
2 Gl i vt

Yl ¥ 4, T, o T
e o
G vttt v
lates T e

i ven I e, Colle i e

et i dans b o,
winssentied K

e, O et fone X

Injection ct surjection
St nton & davs B, ik s vk, Nows
SOty —
o s A g e

S B e .51 1 oo . st i
oo Dt O  )=a. 8 br'are, s
e S e () o g Pt g s e e
aicionds B A

Foncionsicielivs Fonerion nan surfective

% e, s s srjocion s B sur 8 Soit 0 un -
ment de A. N cher s un ds s et e |

nerns g 23, N s sind s spplcaion . 1
sk e o de ks A
Suppsuzs muintenast ew i exile wie jection {de A
s B, ot s izjecton g de B cas A Navs dérini-
Sone el 1 natian £ ansétrs ' ¢ ément ds A de s
o suivarse  son stscednl éveuluel d B gt
i an azefre, Lisiécddent Svene de c: dorniorpar 7
susal i e s
Natns &, 4 1 &, 13 pamos e A comprsesdes il
i, i o i s
Nows wnsasiens e s I, B <1 B,

Lapatieation
Ak Do
A

Lt wilisant s sicipracue, navs d2fnicsons ains: s
ijection de A sur B ez e demonte lo trsoreme ds

it s Uierien 45 A, sur B, ot 4
e, 2 dinit e v ction de i, s

Comto-Terngen,

des nombres Tangente I





index-97_1.jpg
Enrumiton
les Sursons s
anstces
e, s e
oo, Canr
sonl e er-
senbledes
somives.
s, s
i sohians
e quions
R
r—
I
T
o el e
e
aes—
e e
. 1| i
dincds
dadbra.es
i
s, Cene

Coname

e o 1.
sl carle
s
L o
et

e

o époi (i e L Do s, | i e soction c
sl devonbs s, G A, e viesaess (o Pencnd
fecson s wacton. P e
Goubrant, lou. sl s nects
e ————
0 compan s ot it At caninel s s nfriur el
et et g i bl et decr e
Sn b e Pour el o Larlaion el i » s
eanspesons. I noson de ¥ eco fon L. i, 1o
e Vi sl de A st i i e B or
Comsilérons s <o applierion /0'n el de el G, o A . 1
bl s un e, B e e méme il (i Penwsdt 2o
Wi i, ot limen e s,
e st b . Ce st gy elé
iage .o i 1) 4 e
ansident de 6, Ce possage de Liticle
i Caticle ncelin s s - Le sl it bl infid stk e

o d ol

et Le premior s piced e de Ol wie X, fponosser sl ems
Vimage et A e fo o). On o
e Tans P ——
Uncambiaton e & s et e s nambe ansenible 2 des obres
Jette i lous o ey de H ot un el e s démbiale i P
ottt s A Bl et i v s 5 1 g i

kgl s i 1

i) 1151 done
Tes limen de T o s sl un it de il s s e %,
et Une applcaios, st e f e O i il a I pusenes b cortin,

el ol 5 et o suecive. Das s prtcue madimatie erms,

el de s A nericn oo de o0 e renconte s s s
Bl enbte e e ¢ A dans B, i don 4 Enexine 17

Relation d'équivalence et relation d'ordre

i s i e candinal s, e elton 4 e ence s S st
YT ——

st des e

el symetrigue st Les anes il s
st est e 1 5 e e e e s
‘aomes ds elors  iolence

1 REIVIE o ensene e il o e o et st e

2 Sumitee i e comt vl e B, B 4 mém el e A carFapeli

o e et s s sion
5 Transiive 342 e condialcus U, o4 1 v condial s Cals
e ca il

o o de e bt s i,

L ol <« s o o - e e ebiion o e <l el
v, oy g o i, L e wo st monisr ot e
1 sl e A conbingl e o s 41, cardral

e Kes s de e B G

A,

GBI Tangemte Hors:série 3. Les nouveaux socrsts dos nombros





index-30_1.jpg
n certsin ashéve e, e w'ant pos
L7 L quan
ien lears ropric

e, vemsulivie, dis b

e plus, Teurs résal.at resiznt
s . Azl i, 1es 3 sout
tetnes i Uexcepton prés quc ['on
et acs diviscr par e, F s,
3 <stur coms et dans e sens, 13 s
it et s

L

e coms 22 comvient o osten e
plicaions praicuss, ui s sporuc-
sgions sfsent, Copendnd. ©

[ A ——
i cetsings asni

métigues

o chuseés
i, Cele djardin dden,

sl corae I lozgue de by i Adam et

sessce B s
2023

oo s S ppiohie
Nove b s s sine g, ComA e,
e A el
R AT e

Lex nombres siels exoriawn, Lidée
e T spproimations peuvei oo
o e amilicges, 1o calauls, o
Jouse mieu 5. Dans cone
apuigue, il o5 impasainle de Aépasae:
15 corps Edes nemmbres ricls. C'ent
i

i o it A par: s T
stz de imis, =ous ne pvseons alkr
el Das e sens amncns, cc
omplet (o Uescdré Lee

merhle des rombre, déciman

Hors siria 32, Lex mouseain socrets des nombres Tangente [E





index-92_1.jpg
DOSSIER : LES VISIONNAIRES.

s o

compe des v peruel et

e
Do 5 ucuavius onsiGs  eondit o 4 esele
comme s v de Kol e Fn zéncesisan, S Vo Swrple
Somble pine it an  chife s anres pa e v £ en
Rosand de "enire decimals QU des  pamintd un omore e e - .
o S cues profonde. ohiea I Tz da syele on détere
aissal e plus petit 0 e 107 it
Les nombres Harshad corgrn ¢ modala 106 1
P e . &= %, on o e
Kaprekir o d6find i nomhee Harshad 35, @ s peit 12 que 191 107 st
o s« Grands e -y an coriu 4 ol 79 24 135 o llel,
b e par o somme e s 10 — 12655 227 528 5
i, On appelle et ves rombres L péroce vbien-2 L pans de e
@ sl de Nies » du swin do
mebéaiien candien Ten Nivca

Gl 1 e s propricss e s
Romhese cane d Mo bases e
nuraion. Les nomores orignels

[ ———
120500055807 80010: 120 185 partast ' ormbvs quisnae,
072524027220, 36 40 exeple 145, osions i s s e
et Evient e s s (1 + 4+ 3), Nots ol
s e e A T4 = 3

e Harssd. On i

[ —
et s 151 nocs oenons 155, puls
el dos o co | & <3 sont 12, 52, 19

s e nonbres s, i e
o facraiell 4371 e et o .

L mnmticien Grndman < Cfmon
S i exisa i 2 namhess
Hirshad comsuis

I e lusizus roblenes xor riss-
s concerzat les sombies Lirsied,
[ ————
name e e A 7 pent

Sdeine comme somns de st
s sl

Lossuites de Kaprokar

Parer o e e i, e
xemple 38 Muliplcz son chife des
R3S a1, P st n o 1+
et de iz, Ve wotener
nomea onne 35 Recocres o
e cu mamime 23, .
o Mo
O st 3 i e

Hors-sérla o 3. Les nouvsaux secrets des nombres Tamgence [N





index-2_1.jpg
Tanglghe

Tangente Hors-série n° 33

Les nomhres
Secrets d'hier et d'aujourdhui

Sous la direction de Philippe Boulanger

@ Fefitns POLE - Paris 2008
Touie resvéscutaion, abuetion, s, piblcarion o ks, méms patelle, i s
PRCAIES G S R o1 o page, e 5075 RRCrAOD prEAE st e L sxpuit
I conosenar s poursaies s RS cneace: ot du 1 s 1957

ISDN: OTEBBSI0S64  ISSN:O9NTONOG  Commission puriuire : 10LL K 80853





index-32_1.jpg
LES NOMERES DANS TOUS LEURS ETATS

caleuls, Use il simpie sl 4
joindre & It a solien matqucats
i vous pectans de 110,

Sansisrans dans e racins ee e
gt
fme o i
hati
« Complexes . Leue sasenlle fone
e e corps, wulé L De G
ssse surprenante, on décavre alors

s I« momtres » de 1
n lour appliquart les

s, et en aoar I
1 Cos momiores st il

e Fagan générale, un corps
est dit algébriqnement clos st
toute équation 4 cocfiicients
dans 1 admel au moins une
sacini dans 4 Ernst Sleinitz
mmonteé en 1910 que Lout corps
comnutalil & est inelus das
des vorps alygbriquenent
clos, Parmi ceus-ci, Fua st
plus pelit que tus los aulres
Ce corps K est dénommé la
dléunrealgghrique do &

Paur e qui nous eoncernc,
estTa dlélure algrique de 1
et, par dtfinition, Ie carps dos
nombres algéhriques, celle de

@

Hors-série n 33, Les nouvaalix secrats dos nombres Tangente

ol e e oule Geuation ply
i sont Inuile 'l
Sherchor il En s, € o<t
orps gebriquement s (v Pen
ks Ui aipitrique),
f————

Voyons due chacun des s corps
I ou s wlle s st 1 st
o
besins caracts e Fralyse,

e e ne s en ot pae ks

Wl

Frnst Steinitz (1871

31





index-94_1.jpg
.‘v/

r U R s i

DOSSIER

tidses ulilisces <t by
u e doblen un risul-
at. An cours du caleu, des surprises

¢
Y

aumbres,

.





index-31_1.jpg
Les séries absolument convergentes

Dane 1, % o0 ., o appellesérie ume sormme xsinie de terwnes, comane

S rasan
PR e 01 1e1-10 o,
1t oujoors possible de calenler s sommec des 10, 106 ou 1000 primicrs lermes dune
Hell séric. bans certains o5 ces somumes s approchient uc noonbee da corps consilirt,
e o ppel lars somme de T série, O et e La séxe converse,sinon on il gl
divcrne
Par exemle aséic ¢

g et converge vers

ou

i 1 s 2
Dembmme, lasirien 15— ot converge s 2.

P ey
T revanche, fes s 1111111 et et1 1011 - elc, divergent dus s s
corps.
0n dit eu'une série e abscliment convergente si s

e de sos valeurs absalues (o

‘modules) converse. Daus B ot T, tante série absohument coavergente sonvege. Cas deiss
oaps sont dits comsples i e s i proprice.

ete, converge vers 0.75: , s quc b somme 1 12 1 E b
13333333, s & U G
T série « hanmonigue ». e convergs pas (s samene ot finie)
1 comps +J mest pas complel ea wae série peul cunserger absolument dsns G sans
Ble I série dus inverses dos carrés 1, 1 40
g

converger dans U, comme par

L ete, ondes fctarielesy 4 4 f
ety

~ el T it it e sl

hots de © (dsns 2), e qui wxpliue ke Lerme « incomplet » (s nos dens exemples, on

o et ). 1l wanqe des termes 4 14, s sout dans

O peut sinterraser, i ineiee, <ifa L2 ombies conpleses

litatun i os nombres factirmes
Ghangerai besuoous fosseesses ? Le Poustual, st inachet dans un v
syribals 3 esiprenic o exepla fa alghiique. Tes dguariars, conme
Fracivs repesentint 7 s s mik 1= 1, peursnt 'y woir ascne
i e décimils soluion. el e gt e crtaine

[ [ S ——





index-93_1.jpg
Nous direns que 113 engendre &
o 131, cu e 142 st on s
fur s 15

e diagrame creers, Gl per
Ui Carcous, e Pagparion de
cet dsorithns.

Cortiss nombres pussaden . senl
senctear Diautes e posien pl-
sicues, D'aies, e, en ont s
o st e nombics oriinds
BiSiTI9 050 TG
AT

Uestraortinaire nombre 109
etla sute e Fivonacci

Raprshar 4 décomnent une proprieé
exrurdinire du nomhre 109
Lrse e e zombre prenier s'éent.
cawme wre e décinice ilié:
Dmsdaut e périede de 103 cifes
eron dErcets periole s L e e
Fibanacei en corvant s lees s

Coss e T s e e 1o somman
s b,

Moyemant un pes e paierce
et sins: lu pérode dz 11109

Garingr < fime B
« The Mathenatics Teacher (Tudia)
voume 20 (1983)

* Dougla K. Tannucl, /o

9173192660555
2018348623853211.
T extuimdinase,on parian 46 cens
s el

a0t e ces e mombess,
s de e Tiboaei v on
otvient tasjouss Tn périale e
T, & wie permntation

ernsulaie pres. s
Vet esompleen 2
parasdes H
wobies s

Comment Kaprekar il 1 *
100 I Sonaient 53 s ! Lo
o il e b ke s v
e trart s les lsets de
suces, 1 semblerai que e curveas
i e i expliguer s excuer-
inaies cpacites s o sout propnes.

e

e

[ S T —





index-34_1.jpg
LES NOMBRES DANS TOUS LEURS ETATS

Extralt te I'Ars Magna
tie Jérome Cardan, 1545

- tnces

it s que .
dirason
o)
La décomponition du développessent
o praic: by eondui Ak 16zl
weseles do redeinme
axi ) eoadd
fe o Ceneadee

iy o
Fmaie e
Faithmésque de Sion i)
1 on respecte Fondre s diferenes
opérutions dem gl e, o1
ablcct
W e @ e w bt
G mécamsation” én ealal pemist
[ —

Dokt en o = rsncesner

ot s rommbre” e —

Hesise s lzgane brmulaion ds s
exdaion chouolegique des e
ensentles e :zbies i, 2, T ©
il slition et deqia
tans alpéhrques e 44 = & poae

Faci— 1 =0puur . Use elle pisen-
taion s ezl s v e ot
iserigue

Baguettes rouges, baguetes nires

b Ui, s dos bt corime
AN g ——
Ut e T dyeate des . (00
1), ot v <2 proiongar s
estc des Yuan (127913681, i el
serant upplées prorssisessen par

e bl
T iq s dos bagneres 4 ca e
sz smaigns dans 12 Commentaie do

16 e e hapies s P
coleut 263 spr 1. € 4 Jo i vois

by névutis, our e poss

[ ——
o gt s s o on s

s s of g
S5 quate opcatons Todamelcs,
i cpe P xtracen ds acins

st un shuple consel de e pas confondre e guanics
éfllantis s e quanités shondantes. 11 faat ajouter
ente cle e quantis sbondctes, onier el lles s
e auantice datallantes, s¢ retrancher fes qunls
itallntes des uandiés sbondantes, mais e tenunl comple

s, el et que sur dessemblables
combiner 163 nombes cnir o s s caers, e mime e
cobos e

e e cele époque. Lo
ApescniE s ks mnlsans
Jaco ik

s s el s encers s
i, i 4 e e i < pend
e I -uic des Tomps, R, hukher
Waimet as das wn Disarn of

oo s impes o i e
s €, 1991
[
e indes, sous s forune il
17000 ansn

$i e 2850 anpars conne il e
ot s |G s nor s

Horsssiio 1 33.Los nouvea secrts des nombres Tangento Bl





index-33_1.jpg
La lente _émergence
des entiers négatifs

On & su manipuler les nombres négatifs bien avant Pinvention
des entiers négalifs. Du simple artifice de caleul au statut de
nombre a part entiére, seize sidcles de lente et difficile matu-
ration, marquent Phistoire des ces “quantités” souvent quali-
fices de fausses, feintes ou inconcevables.

S ot ezl wesieat Lo Pl pios, bt ¢ s
T ks L4 e, AT, ouvtige e résoude ces el
Coame ceraies, que P man e, . Gl e i gz
o s omres gl dicoule e ravee o colonts SIS 71 e ous

Jos ambssa. | MESCSES conpiabes — pevion cor  mcines négatves,

Lt s o dos denes e peatine Nevouta e s e e s s

otbetm | s e de Pesp Le proicr e L séuése des enties négalfs s
St e compuhiis s, ke St X1 nixessé oo usabistis, & 2
T paricataris de comptas ez sevpniris s 4o oebnes coma e de e ?
TeFun it (Tt dey eumptes o dos - Vo réals o sgnes » et de gl

B e ot s Lo Sunm de ayihmecal s sécles irertion fon 4 déevs
sl de ol on 1494, 03 Foa Luca Pacio, s
T B L it s compiab I <0 s Lo
Nouvelles et
complates ins
eruetions prr
v s cateuts
mercantites.
Tt fimes, 1
sute e a
e ol dilfa
et nomsles
s du el
abriaue tou. s
Feant cabiats
ks e
it

e cabuts, ko . s
double {5 ehague dShi i i) O, letion, s e Siers usand, -

320 Tang





index-36_1.jpg
LES NOMBRES DANS TOUS LEURS ETATS

sisirs e g e B gady deg

I s peemiric s Eléments d’algébre
W bniiom gt ot s e d’Alexis Clairaut, 1746.
il o et -

Daciol] s s g anind

i

e i
it e 3 e et o
i de e combie

o

it
e cerioives condiions. et

o sl o s i g
Sive, ce sovai o oo qu G fou
s s o s qu'an vt
propsss, i faudna

ot < evt-dive vecule e

Gt s o penconie 11 s
ne i s e ane i
comme i st dans s G

s i scond deg, s s e
& ki e, n g ot HBTRE

s presdors i s,
s ot e e ot domer e

i s el dice o o et et gt
e s, o plait s i e e s aonte
e A qua e répand e cette Sipression c.
e st e contind L ol e A

e dgratione .

Rend Descacten, dans L G
{1626, volt som discaums s 1 Facto-

FSAON 55 dnlSnaMs, CTDMTASSS o, e come s ar sxerspe pignnt s
P présenee e racines ceguives | i, queles i s, fodirs e st £ afowter
il ualiie de fnsees T e, g P e oo f 8t el s

Mo oot vz g L et Syl s et e asedrs qpe dn
nen o s motines st fonnen B8R ot duTa e el penier

i Jobien o el . o ol e somime e
e o motudee g e pusai s prenie,
[

o s o g, ouse e o

e quanite i i 3, 0

G s 2.3, et e 53

£ 4T 9 W08 2000 (Descars amead S

TR — |





index-35_1.jpg
I3 e sabylovicnncs. i sanble L nombres fous, eints, atifcius,
e s s gres, of o paric -
Polerce, st ¢

e T Occident, e Léomure ds Pise &
o) ot 7o, I eyt Siman Stevin, Uit de Nhéric
e 1al w'es. veérd aue dns s e saviqe, perfeerionnd pac Lo
Sedts s mitliticins ndiens du v oraoes, e et St rimide

i heaw afimer « Av et do

3. ditos

e devant Piqucion dn
Bramaguiore, st | pan st son sscond degré +0 5= 2 dont une

e, Les egles opérus ar St
o3 rombres pasitis 0 égalis sont
deaillcs meis 100 usiliées. Ains,

Prups ¢ « e dete e

i arine est 2. Ces selulions adyatives

s o el Gt e abes, 1 selorme son
P ——

» ésaltar e éecivant que 2 st seluton
Painn e nanbies néatis ches les e liguarion

moemicions  grecs, Displate  Joan Lise Montucts, dsns <on
A lexandre (57010 pratiue 3 gle  lstoire s mashématiguss {17361
s s s sevleret oo all coune s o et

s de el O wovat o encare fuit dex

Extrait de PArithmétique de Simon Stevin, 1585

Aéorime: ¥lus multiplic par pius donne produit plas,
& moius mulliplié pus moins, donme produit plus. & plus
muliplié par moins, ou moins multiplé par plus, dorme.
produit moins.
Lpication i donn. S Bl il par o .z e secte
i fois — ot 35, 35 pav e e, coune diLJe e
e, pus— ), P 7 o -5 (56, v
o, o i taiorée, 7 1, it ). B sem-
Wl suit 8 5, mulplié pa i . & connarant
i 725 P ot — 2+ 3ot Puls
afortenos. 5645, font — o1, E soulntcit I o1
e 10z st 6, noat produit de tele il ton,
DLl s dsnesiton cos ivectises de (e
lou st el
Rapication i g, 1 faul Qo e pac b dit
dvnn, e | W o — & e — o =,
Eito- & que tpar L ow par . di
Démonrtian, L nombre € meltiplier s, vare 1. &
e meltipleate a7 v > Wais gl 2 pac 3
Lo praduit s . Doneaques 12 prod’ - dessus s 6,1
iy et s e e et o pa mltplction,
1800 o s 4 e — il i -, done produt +. &
—par — camne pronit % pae o par . done proc it
Usugues e théorbme o véiable

JEHBI Tangerte Hors-sério n° 53, Los nouveaux secrets dss nambres





index-9_1.jpg
' TOIRES Les mathématiques.

s d aer d i condirian que b st L diuinalion d Madagasear

appliges an b i e T Pac
ol 18 succescion a6 donse Lo
e 523

vt

o ooy v 3 1 fob cel cui

B, €, 3 B2 22,22 AT Paani et €l st o i
iy rsso: ks pronimes.
Use  Gfiald  spparit dams 11 maes e rechnige 4o celenl

Flnmcaion des ythass sy
riguee, cor I sont s il
e houele, dore i ' 6 pas

oA -

sen . une permucrion crenlaie
Lew mts e Lo surmortent eetc
GEMeulié - pani e permuacions c

evlszes o o, e prene b e
fo dans Tadee alplibetie. Pur
esemple, abbh st 1> ot de Lyden
socié b b, b, b, i O
ebien sinsi e <oluions wigiss « 2
e ettt cinlsie i -

10t que e el « & une et
ion eierlas s -t e it a1
sdquenca do 2 1 e 3, ef o s celle
e b O an 1 chasce dsseir
ete roprite saperane - Les pen
ationssiculiess e acyns

e et exactemen s s
e awee ks peamuiations -
L e In s et de b Pa

e rehime
233 permntion skt de
32322 Sobent ave bif (pormi
o iz de by

engendre. var_exeny

e e et < . 2
et igions = 0033231 = 23,22

o e S Gronpe siuique
3 2 s
. [ T T T
B o 3 T N
B I g
o
T T
O e i
N I T £ b

comivant & diposer sar 12 <ol dos

R

i Les wleane somfamés eliments
el 1 i sines, L

e €5t 1 paie pé
e e, 0
cané de 4 g e
Seslans, Les cofomes
fiter sont T partic
nfricun: . blea:
5 olons de 4 siments
caleulés 3t do L
o oot
whtson

et gl §

[





index-37_1.jpg
Un cri du eeur
de Lazare Carnot.
Géométrie de position, 1803

Pou chteie it e it adgaiv sl
Ftraneler ne quantie v de sre.fer ke chose
ke i : apératio impossile. Comauent done concovoir uns
e négative e ?

Bt on i

et i et uc fo

somore dune Cquasion qui cone
[ ————

Fine des vrates i, et quc

v ot i pins fa vl o §
R —————r

L secte, avee s 1

trites i
lieas Torsi, s Feceo, Fernan,
. v e presists s decsits
vers In soneeprion e des
fr——

e Canian st e e
aere e miplicis des v de

La lente émergence des négatifs

[ A

iction e o

Gt donssare gut, avo i e

s 3 Hoseins o0 Doscaris sir
Fonaiyse cate i
dans son Ars Magee. Do ¢

i i obsere e a e o
carré st qalament plas on o £

o
prugse wne Squiiion i, ridiie o
et fassoge serot ¢ 1 4 21, ot
g o o wateur & » et e

o+ Ceos rines nsgarives

e naane Seinie, Caridan 1
i i s e
ot e menion e cex ragims

o e de P

s » (Moraish )
e
el ces muwvellss giannis de

e -
£ Mg de Jerim Carias,
Uépoaue classivue

i s it s demseurent,

A coram

par s isterion car'e
o absui o 26 rigine,

i e vt comprd g, gud de
e 1, sest s Blase Paseal
P, Lk, 19,

Lo
Aombres relats for: que veraings

o des e picare s an

reples sanr consertes (principe do
pemmnence, a2 de ne eI pro
prites sont acquises (exisierce Cur

SR e e d s sont pes-
s,

BB Tomgerse Hors-séie 1 33 Les mowvooux socrets dos nombros





index-99_1.jpg
ES

N s sl € Huellde 1 dicauor:  swiert, De fugn camerct

b eviean
Ve ot non enliicnncs . ce s e e véri el o, Cote

s msiome e, i e i Ly vie 54 s
Gulteeds 1] s de mée e hypabtse ) souadalisr s Chomme penl
emenbss ot ot s e e wicun !

B i s cnsnbls (ol /1, voir Dans et s, 0

e ey
s gl e comms il condi 4 e are

Venecedné Zonmal, Fraist et

ot valhe e cnot) s s st e Kot B s e i
G s G (1978)t Pl ot (1963 oo i e o g, e
Gerivsimie o, it D
feye a

S 3 e seus. dex axitses ontsdictoines s
s o i ke s, couee
oe e Partnde i pr e héors i et o0 new e piskal
2 i Plpotiine . conim e vre, | cPkuclide, Cee: i, con 06 G e
G i S de o e s, Care o e sxomes 5 1 i s
I i 1 s lcle v, ol bl o s s

oy B X T ina—

s ' e e, més st on et du ot it e ouson
et e i e pe- o < ks

Sienae O et Lgicus Un walbdmancon plato- A Poppes, e 071 s e
SR i, <y refuers o, pou cnmme sars i logcen aenticain
A i o ; )
JIUST e des s rahnatiguos sxiss Hih o G e e o
o s e o o de o fntives Lo dyuomiet e

e imes deven ée < cosobies o
o Cak s voulons que s sonséqenoes e
o

e ene
i sl
icospere
g o
ik e

La diagonale de Cantor

¢ Femseplecs s e’ ot dénaniall, o 40 ot ceus o
el ol donne o gl

e .

i sl £33

e sl i 20395,

Caltic s el s 1103245,

By e

e s Giagonals, en onge s, Brmen:un oo 025

Mo fous e cilies de g sl s s b, pr exorple

01

Cosrehons e neesn nonnne dycs st dess, Co st s s penice o
et s C st e secone o i ar

g pas rom pls.

S ot i de il C o sombre e s S e de la st

Pt s dne s,

Vet des ombre il s s ol

I —

s s o T

BB Tangemce Hors-séien* 55, Los nouveaux secots des nombres





index-100_1.jpg
Par atain zaimansi [T
Des nombres pleins de qualités

L fuscivation s nombies, a conduil Mhomme, mathématicien on non, & s doter de
Qualfés partiealiénes, correspondnt  des propriétss dignes d'intérét mathérmatiuc au
ot simplemen: anccdogue, Cest dillvurs s el par Pabsurde que Ton.a démoni,
aveeTe parndose de: ek, que Lot norbre est inséressant. Montzons le avee un
e ditonie, Paur cel pirageons s s ousbres e dewx ensembles : dans e remicr,
0w weltrous Lous 25 nombres intéressants el dans I socond, Lous eews qui e le sont
e Quelae g, dans e sccond easemble, 1 nle nombre le mains inléecssant o ceite
caractériique e ren précisément tehs iniéeessan, Nous devons dane e ransfires .
Tensomble dos nombres intéressints... it s, e proche cu proche, par répétition du
mizonmement, o sccand ensemble va pedre s ses éléments |

Nous tecenserons Tes s connues dos appelltions des nombres, agpelativns qui
inontrent limagination des mathématiciens.

amoont oot et b oo st aimable Sar il avee
Uil o st oboianr s sont dits e i I 1wt

T somime de ons <o divi- sanume d s I disouss

seurs posis <ot i-méme  ponitfs de s gledla (N

o plis grande que . Cions somae i lovs o discnns 1€ 16 momprs ke s e
e andotesurces s posiCts ot vice vora mombre i de pets
monisa e e Vs pythesoriciens comside- e ou paat découpe dans
Coses s sufe & e coquile,  raent qus 230 €1 284 symbo-  un cylindee par » pins A
12 én der ons m i Kisient i, 4ol sur compersr e nomves e
AFdonard L s XIX o, Ui conts e dn it parecre
[ETT— LI e el Veftor . Carans nous sumes bous e
hondunt s i ligue de o commumon ds  gendreus e le lcleurs,
10665 = 31579 e T 6E uxmves imabies, e s domenos. e Gl
alencotevsenan el mebre d couple mangeant pou Les

GEpar T Lensura e un it sar el estisenil i’ — 50001+ 1 o0 103 o
rcapice dena de namreus 221, e Faue up Tt chets dsgnent I putic

eres methéniigues (e logud oo ori 255 s, plus gl eter
nedore 1 apide dans Fn 1867, un eune e de ufereur s ko
Wikipadi  qu'en pemsr . 16 s déuunii e congle qresion.
Lo di s mombres mical LIS ot 1210 qui vait s i premiennomires
bl st 12, 18,20, échapyé 3 Doscartss, Formar  eake sont: 2,4, 5. 15, 26,42,
24,30.36,40, 2, 48,5 et et 92,130, 176
132 2157 nomisres abondan: 10 10 zwbies amicnux 11y 39 nonlbes oo
s & 1090 connss) inféroves 10 D00, ricurs £ 10600,

Cosant: 220, 284, 114,
Amante 1210, 2620, 2024, 5020,
Lt nomore st il dinabie 5364, 815, 6365 sult
il aparientd wncouple A notr gn nombe patait

e n° 33, Les nouveaux secrets des nombres Tangente [






index-102_1.jpg
LES CALCULS

U facon e o compie e

e de

sous s foens e s

exactement & mes {ions superirs ¢

1t P e .5 O o
i i st dusc e

nmiors de fagors dserirs n s

Farme de s coportrt ¢

e e, e oo, i . D s, s v
[ —— IS

) Pt e e 1 o 6 Sk ] <l
s sxsctsment . Le ablea su-

o ol o encupl, s sl

Hors-série n 33, Les nouveaux secrets des nombres Tangente HOA





index-101_1.jpg
Les partages
d’entiers

Quoi de plus simple qu'une addition ? 1'élude des propriétés de
cette opération mérite-1-il que I'on 'y attarde ? Oui ! Le nombre
de manitres d'éerire un entier donné en sommes d'antres entiers
estun probléme aussi redoutable quiintéressant.,

T

Vr o comane Tes s Les premidnes valeurs I et o
wont

Tl g de
Dier. b biem cos cares st clics cus.
e E——
<o ot de sonnns e nombrss
s, Pabjt d el s
At e g ol
[P ——
sorsbre 15 comme b5 semme o 1ok
il somme dos cases
e e e, o ooz s dews
digonales pinioules;.
1SS11S 1 16182440
SR 21607 4abE

i

L 1 s i de warifier e (6 11,
Pl géneralement la foreron ctsge 7115 < iS) - 22 Par comvension,
it cxtier 07 il st b fonecion p o7 ase i~ 1

qui donnc Ic nocabre de toutes los 11 sppurait aine cus ls valenr o)

fucoms paseiblas <“secie o sous el pideent e st .o done
Torme e somme denrers e g éalution pur denombn.
Supieus i 1 sans prendesen sorapee estanstl oz la foncton partage de
O 25 ermes), it mécessak st e & el on e )
ezt AR oris, Cl e sus U oue i s e e (e
e dstermes 7 g o sommes a3 100 £ p(L00) % 16% 1l s
FU3 32k et par dee ool ds disposer e

Gxenpl e complent e pour une  mule peur caculor I fonerior pariage
seuls s s e gueleva

I iisganie Horeiabio 85 L mova s secris doa nombres





index-104_1.jpg
Vo pa
e buguette
i i
uualager,

sl prablise
matheratigs

-
S

Fardy,on 1911) e poy 50l s O s vk os prope s s s
; s paalions s st o co qua pri-
sy =y e e

v Ao T s i e lles L
Lo i e cue,Torse s exci, e Cons oantimed b e cehens
Fapoort ene o) e gt s'apoadhe  ear el son e s nches

ot s mathemat ques (€rade s for
modulines, éoric s e de oo
P il eurs, Ramansgan 4 o lesdedimension i ..., v 3t
s suivsae, g son. il (f i, <o b phy s s iS-

et posil quelconcue) i depuis les s 1950 s
ST i par S e siensqus, fdarie conkrm 463
S sl par . champ
G116 divisite o 1L BT
Andeesn. G, sl I Kelkawon (20041, s oo il

[
e, A .M. MG B oo Wi 7 o
o s 5 RS, 13 Moradng L lteaiond
o a5 . 625,100 ot i o i 75
gl cont e et seeH-
(e e e e
i oo
iy, G 1. i . Ramamuan 1911, U v asprociys vt
R o R, CoTAGs

) e ot
Dotion Mt st < 46,

s, Provest st the

Hors-séri

1733, Les nouveaux secrets des nombres Tangente 403





index-103_1.jpg
Uers une formulede récurence.

Mgiateasn, tout partgs 82 “eater
e sormise 4 ssastemont & e
supesieas i 1 peu. ée eprésencs par
et e £ s

o urre
decroisean v

s s down 3 soune v
o T eerple, o den e de 5
en s de o ormes corcspon
A s il suivames £ (3515 1t
0.2 1) voie e premer ahicay.

D uae el lss do & clsments. 1o
A euane e iafiriess £ rcus o5

e de

s, e den seulemseat, se pro-
dien

Cas | e demier e et
Cas2 e desuie e, 0. it
e suptrear |

Dans

v s Lo s i o
les e | e sl e 11
Carmbien done svans zous ds it &
e (4o somee )t vl
cas |2 Naws en avans amtan qu'i

T sémerts dont

i sup:

Hews £ 1ot de s 1 1. Lt e
e vt peteisémen g, )
Fxaminans wainfent e Tites i
st dams I dewsiam:

existe de liaes a 4

A ——

. Tous les
el d o st & et sout
e des eters sctemort < picvuss
[N ——,

Petnons e telle B 2, 15 )
e considérons alose I neuselle e
oy =1 = h

Cee lise & F lément, st consine

eiens s susiieses o sz €1
dartta somme vant exsoteant o —
Combren dane svone-1as de lises .
[
e 2 7 Nous en avons watant 421
cxise de it st coniludes
Leters uperizurs 1 don la so e
vt présisémen

o par defuiion (o - 5

i s e

RES Les partages dentiers

Puisgue ex s 1 a2 con unuelle-

s oners T, e b 1o ¢ par-

g de Fenier » en saminis ce &

eulees sapériars 1 o Conl 7
Yoo 11—

A I oncrion

PR e it e on et &

A Faide s £ aitums éedéenment
[———

virlie ure pro-

R

avee pil)
At s, saleulons (6)
i snfement cee selaton ainsi

el pramisr s Nous v e
el

o Som

R el

1 oag

+124
!

e sipls xleul s e o 2
cblal ! Risn e s empéen alors

O it s

U
102
e

Les appors de intien Ramanuan

< poser l cusstion de e
e e gt e e vers
Finfiei Ramamjan <t Dsicé st

cetts questior, an sk s (avee

BB wangerte Hors-séri ot 35, Les nouveaus secrets des nombros





index-106_1.jpg
| enerer]
Des nombres pleins de qualités

Par Alain Zalmans

mre——y i it ot i suls saiaint
Le witme o de Calan Tout copsmnine ine st s« chnceus» el st
el e nctves chances on art ds
SR oy st dosnomon. e, 19 remies s cha
(e 0] Ot e g e S8 L3 7.9.03, 15,21
3§ SR sernble av crible 28.31,33,

signe ke romore e fams @ Erstosthine pour roer 117 0 111S pombres sningeu

i abics i 26, e ombres peemies, Selon. o 100,
e et b, on diming
Les nombres de Caal un o sur el e HATRELLE
vt dans ke de1.3,5,7,9, 1,13, 15,17, widme e cioricl
probliancs de Seuumbromant, 1,31 O Himine emui- €5 e prollt e preers
T W P
s Paent albensiien oo 3 (e s s 1 S shsione e
frwce-helpe Camlan eomm Gy en 3, il st R
son e Ve pas, | 3,76, 13,15, 19.21, . Le
Luer g complait e ombee 4 parie el om lmine fo 1149 6% e romhre idéal
Lo G e G ol oot e et Mo bahicst dany e ci par
oue s s SrgouRIeE N alore . 7.5, 15, 15,21 e e e e
secass L rmbre et Guisai s S Comsidérble de it
s i omiren 5 < dmont 258 S5 st o el
Cotalr sone et an it os paritions dex b
2o e, S MATEIN s o diiroms smemties
1430, 3562, 16196 < oncrion des rapéts
158 s Cas L pombree rstarcone fn PRV s comrpton i
nfeicurs 4 10000 s s it chscerx, Lo 1]l comnaoe Ll
mhemacen Sanle, 4 Frases g 5040 i
. 5 Tl los e baprice fans pour déenmin s ccus-

st i enpport w1 S0t e

e punition drastique

s s vi e i

nizait avee e crble
indiqué gl

i premionss ftorills
1.2,6,24, 120, 720, 5040,
41330 36250, 3678500
I 2 7 nambes st
indércurs A 101

o 111

Diécoupase des polysgnes répulers par s

% 4 L s o i Do S





index-105_1.jpg
Enfin paru !
Un magnifique album relié
de plus de 500 pages !

L'Intégrale |
des jeux |
du « Monde » |

ohen. Avec les
emarues des






index-107_1.jpg
et le goutte a

goutte

T.a méthode de Horner est connue pour accélérer 'évaluation des
polyndmes. La méme idée est fructueuse pour le caleul des
décimales des constantes céléhres comme e ou x, « au goutte 3

goulle ».

it Sl

e soures pareim:
tslea orain o

pertamaviae

b e, s e
RO A ——

Léualiston dan vwnrime de o .
5, demunde a i 3 i

plcativrs (e puur x

P el demine o 17,

¢ fagon énal, ool s gl .

dearé  manes

Pour i oo palynoms de dogié 2

Comme 15+ s s

e offctuer 14245 = mlplien

s susguees 1 cumvizn, e
o G e de s
Paus éduize e walul, Wil Lo
(1786587 oo e S e 20y
i sos by e

T )
L sl e et s 2 it
e Vi e srenises, e st
o Posirenr fon multple 4 pac .
o 3 mulhe b st par = o
e 5, il e sl 3. sl

dowme 11 i, e uombre de
liletons e i 43 1.0t
JsteE——

Lavartage e crilurs d Homnes o
Féconnisc: o de mliplca
s o s exeliton 2 Lo
[ET T ————————
e s ptniralisaions edapie s el






index-86_1.jpg
DOSSIER : LES VISIONNAIRES.

Frincipe deslinivs, o mnins uass e Pour e g
et semeats S g b mirse couleur,  mémasieiess e soat o s
Sar ey e @ (AT TABI, et s ke ol de Rivy
TR e AL, Si Tun doun, gt A+ ciagonaus », cux dz ln torue
exernple 1511, . o, 12 wiargle  Kid . Clure o W pa
A st e, Sinor, oS I use  exeinple o on 1963 gue RG. i) <
Grliine BB B, ot sos dpomaler ARG 2, 0 + 2 ob b, qui ses
G e S, A, K 31— % On beaeons s vy wwabees
st e e e i, Ramsey, 4 e sor e dabord

e Rl
denoncs qus RGLD)
tions e vt & chaue Fs an e s O s REd<|

1 s appeoicsions 165

[ —

b el Syokeres puis -2
siis e 2

e e, comliyuees.

Une quéteen constante amelioraton

< majorsticn sl e offer
e de la pusssdente,

L s s s R e
[P —————
[
e s peu e i, s
i el Lo i e e
mimes i, 1 e b pa
i, B2 et 5 <ot est e infriar )
e calenl s nombres e Rensey  Pour inore K19, < estan rsument
Vst res difcle, Lan ces doricrs probsbils U tmgie R por
souscs L @ en 1995 A1, ) = 25

Les plus réccstes decomenes de e
COIE e ot e aporosintons

arver 3 R, 0= 26 1 wadliore

@ son skt on prossual e

O sait par svempl depuis 1995 wue 157
R, 10 s compris enne 40 o1 43, REi)> D

i 7 il s yue REE, 1 5 sime. e

entre 317 .. 353, an v Sl

e 200, ‘Ramsey : une héorieen acion

Afferee, o o R
Ty, e, 5§ e Seucire
o es e v
morseass il xise v il 4
I shctuse oigive e qu'a
s s moresaie posscs
e eaine A, e
bl s ot Les cantem
ponins de o oo vie de

ey wer  comprirent
aillears s st L pte,

Lo qulqnes anrés
s, e 193 que ses
e, roris an ot s our

Hors-série n® 33. Les nouveaux secrots des nombres Tangente 85I





index-85_1.jpg
Triangles unicolores

G ambléme e posé e et 1997 dans I
surique « Afire de logique » d jouraal « L
Sfonde s 1 flmre, sous e T e, aels
nsmabre de Rarosey K, 3 st nfiar o gl 6.

L énonee : e points sur un ceel o e
crayons de eoulur diéreaes £ s o1 noi- par
esempl. Jolnes s ponts dew & dee de s
Tesfocoms passble,en o nc  votre ch pour
i s segments obtens e des des cou
feuss. Tiems, s note dessi, P dis fiangles 3
ses rais eivés de I méme couleur, noir en
Toccumnee. Le résaltt s généealis : felle que
it Ta manide i clrier s segments, 1 xist
fomonts un Wiacge unicalre,

Pournicz-vous le prouner ?

Fa solrion + umdeotans e ponts 1.3,5,4,5,
5. Cin segments partent d print « o tofs a6
i, o emple 12,15 3, souL e -
e, il nons wpposerors noke,

Sile segment 2 st moi, o triangle 2 e
Tore no

1T pegment 23 s s, o 4 s i e L i
il 194 est colarenoi, i 34 4 ris, Dans ce
irmier, o st i, 1o il 236 e o~
ore i, of o 24 e no, et e ianel 24
ot anicalore iy

Llya toujours un trisngle uniec

e o o s
coudonrs 01 i vt s s o
e de S sominess d i cosleur o
s comples e somvests de s o

oivriage de K,

e,

e it le o de Kariey

ERE T ——
RU3.3), o sl e Ramiey g
o poun Tequed =~ 3 sl
penr: danmer divecses aterelaons.

[ET e R——
e de s surise i
Coubicn imter v

e sucpsse-purte pon gu
st i el v se st

st s dPete ens e v cosasen:
jreen—

Vs vous en outs: 11 16 o .
T poue ot ée considicer
ene e i Larelation o
Flle et céciprucue puisgue 51 T
connal aute, Uaute comnae Fin, o

pean done It matialier par un seg-
men s e pats ceusés s
sees chacun des i ineis - un s

e couge s les cesx ity se
comssent, s bl wils e se
canneissnt pas. L, « st Ramssy
e i quel e st e solorisge,

[t r—
lore. done wois invids g e
commiesent ous 1 i sant s
émugers Lun & Fare. On toveess
e dmonsiraion. possdie ds cc

st cans Uz « Trsngles -
ol

DU s o exise gue tmis invis s
conuaissnt ou que geate vigrorcal
wtaleneat 7 L i fo. i s s
Son 11 et i arale st mier..
moins 9 persoanes | En sfel, § per
somiss e SRS s - on pest e
e s un dessin o0 6% o
enle persisnes sone fisurées pac
segn, ouge i ells s comase
it sinon 1 et v

rouge i snean el bew dont
les dgonies sovenc loves snssi
et don e e s e Rams
R, 1) sl sictemeat supdrieu £ 5
Paae o s e nabie ot gl

9. plculatsons. six i graghe com
plet de 9 sommsts Jun deus, 4. 5
A panent ¥ s

s 1y, 1,

A s
Drapis Ie

IBH Tamaeneo Hors-sérle 33, Les nowveaux secots des nombras





index-88_1.jpg
DOSSIER : LES VISIONNAIRE!

1 s gt e Uit dex s o, s selution el
s sésalts dus &
an dor Waerdes i sy e naessé, e neihémareon, Remsy o, malers

e do momprss ot e cete s e on Tl

déssentint e 926 qle e i s o préme, awed ce nume

e arthmrue 2 N nomar, e peree. ton sl
qon eelere ouee  cfremes cons  en mabénaticue s suss e g
s, cortien: e sewesue de o Inophie e en devnoni. M S o1

i, dond s Le

W conaprs La ot e s s
Sont e s i ol B voich i que s fad, 1 rovs on foe s
cus artcalsn: imprinez s ex fouge Qu'a I 15 mathe Théas
st b el s s do 17§ Motskin  « £2 o
9o v G e on e bl -

ke st

o EE
s« il - 1 60 v

e slernents s i, Paters

fsespéncmenty ' Esies 11z swire
it e

- O s o e Bl 1 nnss
ions i au. fur e mes e
[
s séquences 4.5, 6 ¢1 2,4 6. Le §
e, bl 150 pricer de 2,5,
o1 A wmind puisau on vient
ablement c crser b progssion
ithmetiqe blese 4, 6.5

- 00 i s e dn <ol G-
sertes, par exenmple 4 e blew e 6 21
ronze. - Chaissans st remet
e § e mige. Cel implqe
e e en bl pous s £.6,,
peis Lewwope pour sckappe s 1.4,
< ensaie 3 en bien pour +épargir 1,
3.5 pue 2 en g pon corper cont
823,44 uli § 51 bles svur evier
258 ks, e 9 it ange o0
B, e e soit T ssqicnes 7, 8, 9

el et e il A v pour
e quats i e s comnaissent de
e

sol 1.5, 9, antnétques ouss 15

b i reprisenint s nd ks L st o e

Seate dew v qui e counaient, un trai i e
v odividusqul e sc conmalssnd . 1 st
oo d quat puntsrls par s s s
cages o o0 bleus. O Aot done réunie phas de 17

Individu fon ademanes que 1 sufcen,

O recuse done s races i c1sn-
e e Raney o s nonbres e
méme o dane g ponbiers
domazs. el n ' avans s i
e weslypesuzs. Incombrables sont
T proiranes de compeiions -

Hors-série n® 33, Les nouveaux secrets des nombres Tangente (Gl





index-87_1.jpg
SAVOIRS Les nombres de Ramsey

par wn graupe comptznt Pl Fudie,
Gonrges Sucheres . Ther Klin, i
e e e s

ot retionnnere pass 2ar s o
e valh Qi e it

St grand e s <onlani
e ozt sncan i de ponts
alaads contient tonjons. w sous
eremble ornzt uncerain oy

[ "
aniescoplaines Formest s v
penagene comene ou st smpls

W usaes poins pas g <ol
i S o515 i altere
coess. Ce cas patenics du thice
e 2 Ranse s montr s ot
S exireonlinar, 1 cousi
drint s

*oules s i A, B C.D, Lsom s
e soit inisue s
AHCD, a1l

kst

scmonns

o s > Duints ABCDE forment un
pertagone comess, sl cas T
Queicayue des eroages de quate.
pos v former un gusdribaties

* o ke dne oo D et I sum 4
Tiatésiur ds e ABC, e alors o
wdiere ABDI ottt cater du
M O e o DF) - e i
s conene,

Le e de Ronvey « it o sn

3 [l i
Greenwood et Gleason | 1955

3 [ |l

4| a| 1

3 Sl iz Rolbfleisch 1965

3 (16, [Feis: Graver ot Yackel 1968

3 (e |ae Grinstead ot Roberts 1982

I Mekay et Min 1992

4|5 | 2 McKay ef Radsissowski | 1995

BB Tangente Hors-série 3. Les nowvesux secrets des nombros





index-84_1.jpg
DOSSIER : LES VISIONNAIRES.

e s

Les e entonts o,
mis en S que

R o s s or .| Franck Ramsey
T s et s | g uelques dates

[ee— 98 assance i Cabilge ) son g5, profs
érmn e mshématues, €l présdert du M

Collge. A des fudes e matémariques & Tiits
Colege (Cotvidgen, | e ot ur pose & Kiag’s
College, 5o o Jamass ésdié, chose e

Ui e pescédnn, an s ot ien
e, o s b de i ssees
i (i, eve sommenss & 81 on
penra & un mormer domne forwet n 105 : Muriae Sk s néss deus s La e
[ ——

S G patealier ' thésrens
Pl gl G001 pa 15 matsima
i s Ramsey en 107
ensenie sofeomusent grond d'sbjes
s | ke 192501928, i o e nomres s sl gk

e, publicarion e « ondemens des

e i il propose e $nplier la lorgue aahé

bt

L —

G eonsicat wx sous ensebde | sophituss, i venizble prasior o Rems © Luy
obgens s it g do s | Ui 1923, e sidns 0 1977, L
on. Auiune e aque s wipete | Comnaisaance, éories < Prapesiions ginirales i
quel s surteemment g e |

poirrs. o peut tasjoar scir des 4l
e dsquadrilsties cosees

Lo W ¢ Pt st e Casie Maihdnatigoe dars s

ot Gesene o1 1 e — ene
Se o alors T quesion e de | T i, il st e walucicues i an
qucl nnl Pobjetscomsate-ben e | -« e papiersrayon o de sens . L e
sousstructure pardulire ? Vous | cunte, i s 130t de Péconnsiste Keyves dins
conmaisses it exemple 42 5o | e Vi o prbatifins Remey fera encore

I
vz 5 st sant Fimge
s o, el une sl de

e on pout e st

e pingipe den | quetques pusticaions e scusone, came

7 8 parir ce e
s il < acins condert plus
T chasers 2 Tows vales 4

streememsupineane o wrien. 6| lLcantien des

1998 Secrm pepise < S
it v 1 s Loeon 60

demment Clesl & ety Ao aues- | sppawea, nsis GRS ) prvser s i vt e
jons qie eipand Ie ridorime de | oo quton coelle wwowdhui « Lu Theore ds
Remses, dant mas connerons wne | ooy o

ferre puniculine

1930 Dicbs primasaré des sules 10 opérvion e

gpe it de

R, s A

o, westa-ive un ensende de n | M
o seliés des @ e g des s

nesis de. dviie. 5§ i 7 sani dear

Hors-sérle n° 33, Los nouveaux secrets des nombres Tangente (@3]





index-83_1.jpg
SAVOIRS par Elisabeth Busser

Les nombres
de Ramsey

Le mathématicien Ramsey 2 su démontrer au cours de sa

courte vie,

existe un ordre caché dans les structures

géométriques formées de n points et dans les suiles de n
nombres. L'ordre apparait pour les valeurs de n supérieures

aux nombres « de Ramsey ».

cus eatiats s enmaien: dons e
o3 Lar e pleine o e
sonces. place 2 puints s

e il s pies . Jear sropose
jex

Tk A, 25 un crryon e o
. Bob. un crayor. ben Clacun v
e o e s e

aurds

182 Tangencators

o dessin, L premes fon 1t pre-
w2 i a5 coulkar o
Ales e Bl Sesésatant de bonne
sees. Cos lice i gagme e obe-
P I it w Sk oo
el ruges.

- Resurmengons, 1 Bob. mgeus Je
s s marevanche

€0 st s encore puur sece i
oG Ta fin 0 feu il obtizmnent -
v cicssans

~ Barie nulle | <rie tiomphaleneal

Alice

B e

sl I e, Hewense e e i

s e caln

Suprie et s s, guel s <7
Tosge chii g I dous

s, i1 a4 parie aulk
U s s fosars e ‘onjones
Fa i ke e s couear, st
IS Alice, Bl s e






index-127_1.jpg
oo cans un naeo du Bl

o i Soviis ph

O e propriid ezl des rae-

s ondinaies e ar . . Frey.

et et st i sl g i
Do e e s oo e i
TkoRime. — Si, aprie ovor renge dans fur
e i g e foetons e don

o s i o s s o

i fore

oo e
- de i
feurs serons premirs entre e, o eles wuront
pour difiérence wne rouv

[Ee——

s o s

" o ot s

Frction doni Lo

Démisisi

e s s dos o
[
i —
[E

Les suites de Farey

Fmert
st zeomitiis dos s de Faney out & i,
el

R Ford

e 193k,

L ol B appon § o repies oeluomes,

o cercle o Ford ascocié an rariannal iy o e

cccele du demi plan supéricur, de rasor 1:2q°
crtangen ¢ Poxe s abssissos ot i, 0,
Ve site de Farss |

et e eoretos e Ford wsais s Gactin de
r

hevauchaut cianis ol 13 o Fasgaats, soi
s 0 conpent .

L résulal e Eomn. Les cercles s se

Démonstration

d’un théoreme curieux
sur les nombres

par Augustin Cauchy

yaridbles ey dsus Toquaton ndéiernine
o

[
s
(RS peRa ———
e o i Vi

b,

et s depls

5w
fowiencone,rlatsemant & a ac-

Lo e )
i

ton &, 4

4 e gt s s e i
o po sl e éme héorée i st de pros
N
e it ot g -
[ D
[ R———

Les diverses s ey o résaken: st

A28 Tangente Hors-série n* 33, Les nouveaux secrots dos nombros





index-126_1.jpg
[

Coleslon 37 & aids s nome sl

o obemums & = 0,428 7142557,

Comment pousans-nous retcouser rupide-

ment 77 Faide du sl déseluppenment déci-

ml 0 AZ8STIDAST. 7

Metins s Pafgortime de S Brecot,

M ot e, défmssons, pon e nonvhiss
kb dos s

AL
s ae
s st gus o Bt médiane e r et

lors de T consrraecar des. ites
&)

T a———

Farey 1 s savons cue i | e —ad |
W ule o ate

P

0150 17 e s et

Domsarssans o
encadrerpar s
.

Si ure comi

nosbie © g cwus alloss
Siupies” et duspe

sors
T

s e e o, ol &

Sparr Db ces)

s 1o Giome s, 1< prosess o
[

e sivans,

[——

nons st § s Paloitc.
S dipar, s posans =01 25 = 10
e, symbele 10w e s, 1 vt
T e b o s st

st s s, por ol pei,

precessis fmise kojoses s <ater o

oo e, i Fadait aouter s e U

it précisio, e approximaton

Kevenans  nane cxenple ni sl
=0T,

e S toumer gt de s

fuape 1. s
)

Fiape =
sl

Le orcine de ot de Stee-frscot per-
e, i des “Tines” 06 e 10 de dessine:
e i fasbre s Stem Brosot ot s
sons pndsent, 6 desaous, les preciines
rancees,

Tt extraondiaire, ous es porbre ratiaancls

Digren: s e, o ure sl o s

1o e e fclion vt

Hars-série n* 33. Les nouveaux secrets des nombres Tangente 128





index-129_1.jpg
HISTOIRES par Hervé Lehning

Les valeurs
de 7T

En 1897, une résolution établissant que 7 élail égal A 4 fut
proposée au vole des représentants de IEtat de Mndiana (Btats-

Uni
pour quelle notion de distance ?

et que 2 Archiride
g & et ueston voici
ot langremgs 1 5

s cerele

e b cireon
[EIS——
s poins du & cgale
i Qs o dosa, Qs e

o
i

Lt

o dinee ” e, s e pouns cu
TAIG? Une pause dans £os réaurses
s hies. Pusiens dsianees son:
amisagehes !

Distances dans e plan
ey st s s s

cane s dsnces. e phs chisigies,
e i e aton 85

e o o
o
[P S T ——
s mporeiss ot e

s o, Cellsect ot s

o norme s vesten,dont

s e sk crsles homalhétiguss
EEe -
ol e e )1 6 ragon Wik
e, s s s cis,
Sl 2 Lo plan &t sepoon
pie. vt Vel d

e oo 1 . i <00t s o

Chuck Norris
cannait lu
derniére déci-
male de .

d'Amérique). Avant de sourire, posons-nous une question :

s fcompites i ement o
iversen) de e rojsstions s les
s d g,

Distance eucldienne

Fan mathematiqes, s discarce a ploe
ailsés st qualifiée denchdien
e —
de distance & vol doissan, Fa teunnt
e e se cul prestc t du tado
[

R —

ont b fore onde el
Leuenbre na la valew: <o, 3141

i pess

A28 Tangemta Hors-sérle 33 Iss nouvaaux secrats des nombros





index-128_1.jpg
e ci-zonine L it des cercles
de ond e Iy sui de
sestinte s'obtient par symer
Tise déguaton 1),

On remarce que s deu cereiss ¢

e 3w
pre rappor &

tangents, il cxist ur soul erele d o C, i
et con s premiess cervles ot Trsction

wsweiée 3 C, st Iy Gastion séliaue s fas

tiurs asociden &.C, 1 O, Mlsicantsivs pocli
et T ol de

Un cornio paine, 1 et Siair g2 1o
oz s sues e Farsy comode wvee en

e o sansbres nlonnels e Vinteralls [0

1. Use séanion diznbrable & snsecables inf.

ot débrable, v sl izsi Le it s
100 [0 1] porsute €11 B
.

st b progression silundtiyue
T

5 puisegae 5 st s grande de s vileurs i

ot comsprive dacs n, on  ecsaimont

neren

s o o
S 1 el e v e
el

2 o ap

e S
Ty
o e e i o
il 3.t it

bl e S, i

P

5 gl o et
st e A 1 o1, v v il s

exeddr st clain s o v g

e i Dl T et 7 o
deveic afisiars

75T
D, e totes s s s
et dont e dénomirateus mesc

[ —
e ot o
e — . pr o o dont 1 g
s 1 e, n e e e e sl 4
et co ok s
EE
o -

e

ko s

boat;

=
et o 6t on s

antoose e o
presion andstige e proue
£ Farey,

Horsesérc n° 33, Los nouveaux secrots dos nombros Tamgente H27





index-130_1.jpg
Distance Hanhattan

s
s cor

s, T dis -
o & une ez s

Hors-série i 33, Les nouveaiux secrets dos nombres Tangenee 420





index-8_1.jpg
DOSSIER : IMAGINER LES NOMBRES

e

Dassecs
e poiats doit
i e Tgnes ot m nomhee

Ap—

A colonnes. 12 desin cindevsas &
S s o cnlancs et monolnéaire

svee une seule coube), s
el 5l . 1D colounes 1
pas Pourgasi 7 Le malbéuaticien
Puulas Gendes 1 e e < o des

s cespectvement 20— 1l et
2 cokonacs, alors & nontre de
conhes indey

pone e e et e phn g i
i diiseur pecd) de - 1,7 1.
A, e desn e wuche ot b
snlingire, peed3, 4 - 1 wais
celui e doite b

agel3. 61 = 3 Les anses
a1 corseients e ces promi

e nacsnires

Les rythmes asymétriques
@Riique centrale

Les ssiqucs des
Fyamies A, v
poue dechas
sours-vurillous,
cisaar dis e
ot ol s
SulOueat de I
Képabi
alicaine, sont (" sxtcaordinaiess

Snshovtaremens paleryheicucs
o grice asx twan de
Uetimennsico-uze Sk Ao
Elles son sousent canricn sur une
S rhmigue sy joude
par sl suecioques e
machetes en for

Lo proprte marnémarique Ay
e e sote ssquence appens
anard on 1 represents sur s
corels e rythms s Epéd
indéiniment en boucie)
i o sais e

i e
o o e
5l s a0

per e cende o
dein 3 Peadit

maque tozots une
Wil il e s o

i panags el

Core prprest r. )
qule et v e e

sium rytangs Al el

D les ot e L aczion, 1o
sl ity ceicle nr dvi-
sble que pur use ke de 2 a1
Gueatuellement par 3, o6 con donw
5012, 16,21 fa ol de 21, I squen
S5 S5t tnp longae). s ces rthises
amgwstrcues Gl 1 son ilises ez
e+ populations de la 1égion 1voir
bl < i sugtze e s
tion & susciS Tour appaciion

Musique et combinatire s mots

5 rthnes son: e s e 2t
e 3, e des ot s
Falghater 4 = 12, 31 1 cambina-
mire des mocs et déceluny
sous Vil de Marsel Panl
Sebitzctirzer (1970 1996)

T ythnss asgmriques st
et e parie ds A7, ssmble

e mos sor A, O nots ¢ e ot

Ve St a b deus Cowcious i

A AT s A A% Uiinics

i

Lenswauble des 3t s

st eacement el des ol o
o v el que 1, 01 o5t ohie n
Sl acoupe 5, 11 e sucee-

ot 3. L ekt v s motn wgrse. [





index-12_1.jpg
DOSSIER : INAGINER LES NOMBRES.

Do I s des grumes de P mine clsse - colles e Nowd 40w,
s v 1 cellen e Sula 1B

“op D les chsssacnts e ot mak
i Fvm e e, | oxive nne aren siole

=i
Sz v a0 des e deercrs s Ouest

Ou peueafrionner de s
en it Top
o des e

o proi. 5 e devenane Sud Bt Ous s Tauies

21 st Ehan

e o, A,

P 801 P+ 13, Snge o
L earss apperssant ds wns pst ieare (2.2, 1 11 v les o s
ion donmie e Vg o mer- (211 0 2l 2, 1, 2, 1 e les
phieme £, ¢estidre in s goups Aoy, 1 G [Reipee

G grspe des gures, 02 gl derne = 1.1, 2,2) €321 Antemare.
i le s o0 003 e pines: pour
P s T groups tow e o (o5

sl pasiions

o

Ao fgure i spparsiae s

itpons quele poion i e 7

. rsoaton des éguations P13

ramine & celle ' syt A
s lngaies sz s cosficints s o

atice e X M 0 decins e o
it o o 1 e s -

e s

ot i co esiindre

Faspace derckerche, pir scipl i 5

limiert st s e G g

ot éaaie, Duns e

on i aclaeut e <5 %

e 4 e eolomes S5rls.

e doune b ok s ol
ovition que ncolonre
. Dl s

[ ———

Les lassements sysématiques M on noers que ces peruttions
des flgures o perce 5 e, ¢ o e
L chsenent aicbe o1 et et 1 es, sl s eble o e

R @ e propré mathéaiue civilirions sns carie vilsent des
U o sl regrade proesdés Tsthériqres dont L for

o s G €A T e ma o 5t complene.

& Fenvers: - cliague classe condent we

Reéiérences

LT Nl (2., 2,235 P

01O 7 s
[P ONENAR - . Croniler, o< it
dus e v e i e

o 55 o e et s s Tmpersca. [





index-89_1.jpg
HISTOIRES par Michel Griton

Haprekar

ou la passion des nombres

De trés nombreux ouvrages de réeréations mathémaliques
citent le nom de Kaprekar : Palgorithme de Kaprekar, la
constante de Kaprekar, les nombres de Kuprekar,
Ce mathématicien amateur indien (1905 - 1986) a passé sa vie
A explorer Punivers des nombres, quil considérail comme des
étres doués d'une personnalité, et qui lui étaient si fam
quiils Gtaient devenus de véritables amis, comme le fuisait son
conciloyen mathématicien Ramanujan.

atcoeya  Remehinds effctier dos calesls pone oeter oo
Kapieki: (DR, Kprekarl,  taines propeides. aumériques qi'|
R T 17 jiin 1905, doas b presentai, D s visions o math

ville de Dihan,  wre coataine de  melivien refoiat le pobte de Victor
ilomtes de Homhay: Hg qu dvaile I vt cachis
Kuprar o5 trs 61 fascing por fes
s propsids o et e ol 2 recherches
e, Taul s Lo

iy do s sectarit, 11 Kapiekar gonsut s €nudes jusc'on

.  Cuecctwlops cipons de Bahciar of Selcuens.
el sorede Ml Aps s sorse de IUnisesite, 1
pour tephes s el e sneri, e scieices e les
eines o ntcs ey s e éccle 2o
s o, 1 s rieane de L il de Devll, s
era it dss - mhématques s yzée de o
; s s, 3 s e T
i epoae o 1 slen e 3 s e dons
? s, i ordim- & towours pousuii
s webient & de sechenches sur e mowbres

B8 Tangonto Hors-

aontazs,

rio n°33. Les nouveaux sec:

ts des nombres





index-132_1.jpg
L disanee clidionns somospond as Ainsi 5, senisle Goisant e 142
la distens Manutan sy Le shénméas lnverse 2 prndit o 2
i plusserrs

aasip
s p— 1. Ou démon
1y i, e L distanes nf e conecrures

e s G ol Oy est amen

atzspon i 0 €15 p =

1 esta sl il des
s 25, pred cutes s vl i et
ahtonans une valesr de 7, qus s

ot . Commen, e valculss s

e apbroudiée ?Tootsimpienecten

v dus e e s On demontre qus s i sortcxactes

e rom- en unlisan:des rasonmemenss e cal
plagont le serele par ces polsgimes el intiral

sulices wyant un gnd nocibre de w1
i mows e Tectuons cos caliads pous 2

wariant de 12 anes v piéeision de

0001, sovs slienans 12 tliean

n sur une sphére S sreonterenoo e indusse. b casche,
Reprsnans ros i flons en nons sagane s dmnsie estmodifc, Un denn ¢ coups
sur une sphére. Lo s court herin onire  perme de voir cormen.

s puints s uhlenu en suisunt Care de 3

el ence v

L cuson s el st s, o sur o

syt il et ual

L cvaleur o ost pale s creon

s o 1 diawere 2. Pour |

s ntoduions gl . s by

Ceompes en radians). i R e 1 ragas
Raes o= e L valar

Distince e s pores s e sphére ot

estdome Ggale s rpport 7 in o, gl s
e s devatie B o égals v, Elle e suva 1 rasen
s st cerele de “espice  sens el cncle e et

T el s

Horaaérs " 3, Los nouveasx secrus des nomres Tangence [N





index-91_1.jpg
HISTOIRES Kaprekar ou la passion...

s Ce smbre 8174 o conns
ot « 14 oo & Kiprea »
[T mp—————!
b e wir 0021 un cycle
3527 543 51

Past les sambres e 2 it
i 2 it - 000 495
Parles b

UL HOWN et 3 cyelcs
3934 = 61 974 > §202 5 73931
953 62951 5 71 973 5 39
o4 saoae

Les namiresde Kaprekar

St v 207 s carc, e
e e | 58 20

n o
e, NS 20, dare

5 s seind

e A —

0, ol de 207 3
100, posie i -
arcts, 00 sppele de e
S

Kagneaar

E 2000, 56 nathénat
e 2 Aot g s b de
Kaprear et ostques g i
5o s P 1, Les dvisenss
o € merbe 5 o 163 i

e e et e i

Dosglas

[
L e 050

ampase i derx

[ —-——

Setes s disinets de 1 51 99

9x11. 1A

Ll per gk s § songr ) |

ity 11 el plus patt malipl &=
@943 5159, somt

Kapnear & 2

o i

[ ———
O v e 5 = 2025 =

EIES

< 25 30 2
Le ncanbre 9 990 s décempose
oo o s de diviseurs s
e de 1999959 % 1 111
11 909 £ 96 « 101 ¢ 100 % 99
X 1T 0

On en dad I 6 nams e
Keprekar sunas

Le ples pett malipl ce 9 conpr &
Vi 11 e 2223

el porit muiple de 11 cosson &
1 e 909 o5t 272
[

im0 s 1650
L plus st ks de 101 congen b
im0 25 3050

L plus et . lile de 909 congru s
Tl 11 25 7272

e plos et e e 1111 v
A1l et 777

O remrgue gue s momves e
Kaprekar sont par puires 4 sanae
o

[T

98 cong t

W g esmin
e e Kigsshar « s » e
ot g v

coan par exem e
179 =23 501 011
ous 202 2005 201

e uthods,

235 = a6l
e

[T
coiceme que iss soabres ce Kepekur
alens”, oA i i s s,
Fion a0 e prriss ot s e
G ehites sant g o “presque
G s s e non
i e, D s s enives

Keprekir “inéges”, comme
AR R - K e
0320028005 26 - 28 | 5264
iy ¢ e o niefrent, Da b

e “esgiliene”
i+ 61 g e
el ps e nomore s depur -
G e ik 350 — 262 i e
comsient s o s, La - pise en

o o

B sgumestior-ciie sl Los noivea socrsa dos nombron





index-131_1.jpg
it alocs a o
s cvonlineace est dsle 35
done, pon eete ditace, . 4

Eiii st

On et e vl pour s e
distanee (dinarome  dianee infine
R ——
1o ol e des vulears ool de
ses comndountes. Lus cencles unt locs
e forme s saes

5 »

g

ek gt s e o A1
ppotde ' simtience o vt

o svems ro e s 4 et une
514 On pourrait e
Goncuce que . —4 s, valeur s plas

seuls fuis

Les valeurs de Pi

isonable § relac, Qg Jes s
e ville se coupent 3§ angle dis,
L plus p
nerte. DS ce pout cete taison s
Toivisant # e sakeur s 1
propese a e ce fassembie ptnd
ke e Tl i,
D i, lapropositn e i e
ot B . G| 1525- 96
contensit des ol don, on pous
i 85 Dok — 4, 7 = 21804,
2 el 32321 Vous

disianee Manlitas,

D gt vous s ol

lein e dz e pro
et ds ot s Ulntemner (uiises wn
movsur de recherche pour er wouver
e copie). Noss Lissenuns de Ltes
Tagons b question aus ateus s

Hulres distances
5 o st
[E e ———
Congue, s s.pérese 4 1. Plus

préciéanen, o pose
v

Axiomes des normes
[ ————
espaces plis coplicus, une
e e une applicaion  cefi
i sy enseuile s vevteuss
st s prpricess

LNV O o ol sl ¥

| N pon o
wetene ¥ ot s 4,
NG V) UL N,

L uolion wsuelle de lnpuesr
e ses propries, s elle
o pafa e

IR g tire-sii i34 mouvaain: sosrarn o ornbon





index-90_1.jpg
Seicrement vegétire, o meaint une
Ve presgue wseticue, cele pason
tlsctuele e 1 seule Gataiis i
Moins s vie 1 desicat e de
Plidion Stoonotc Soeie, s it
i, ors et de

o, e prisen
wailles. 11 commence également
pusi

ses i Tos mabies”, dins
foves popeiines . destinges 5 un
o e,

Lo mahemariqnes  qurimvene
Ko, 5 elles sunt géndrazncan
i sivem il st s e
indles. et prurguol fes revues 1
L
tioues I ovvrronr laesemert. leoes
colanme. Perart phsisurs dizaines

Sirement s solicles i

Cxnies, se coniribudons seront
SRt pblides dass e weves
américaines Serigs Monsicn,

meriuan, Mathen

et Stonty 1
T ——
Spalement &
Vasronome. 1 et se soavenr

et of e
Kapekar <intsosse

s condie de Malkes

010, 41 it e 1956, o
e e des ke prionnss i
avzait po v dsus. ol s comie ds
Hlly

Lalgorthme de Haprekar

st conribution a plos conmue
Kapnckar v domains s ot
rnes

e
Pren un womhve de e chifres
non s éxaus. par exsmcle 3619
Onsomines e ciffes d plu: a3
DI it 9631 dan e cxernplc
[ t————
R
(1368 dans Femple,en < ronn >
R ummenesr par n ou des
7éron. Kecomsner i pare de s it
e obueaue 9631 1369 =526
S5 cartinne, cu aboutit o st
1 o lex rombves consines de
dutre il entes, sl £ 614
pou tous 15 utes zombres 3 cuarce
ehites, e qui 4 ¢

Nesresserien e énumeriat s Lss

s passbles, o i ' s s e

r———
s s per-
i deus ks
omite de
Halle, bt
réappail tovs e
76 . i om it
i de 1066
wormande qu'lle

et e
it

ore-séle r 3. Los nouvaaux sccrats dos nombros Tangarce [





index-124_1.jpg
o i
s
B 1 3

s v 1~ 145 +31= 255 14
g ot i s i 1 s
=1 e

Je s s e s

e prosier 3
e cociewss premiéts des fuztons
ardirairss 4 d5a 6 partés ¢ P
iom st o 5 e A atin

b seras hearous s

CORSGETE s ce st e senlnen

o5 letawes aibcicins

Sohn Hi manifestemant
Ry e
e . Hitras poblic en 1802, Dars <.

[

I racions décnales & i f £

ions dont ke deuniaatess u'sscide
B e
19, 108, . 7,

DI v

Fordrs eroisar

15,122,285,

e e o el sae chacu acion

At de Ty Uy por
i e irerse dupodut de s
denmnrors. 15 s e puc
denc .

e v e

L ——

R i
i Hiros
Chagee Fucion
L ngerert pratésd s G T andy
sar I manquemsats do Farse <0
Rével s o o provnrdiment
FaTetie do Faie 0 b
s ke S

a2 “ctis

1518
il Soeiie pioms
. Augtrs Canghs o fonna, 1y

s saute, ure démrstnalion s

508 Fuencicns shimatiques fvois

i s e, Tapes v
VI N i —
matsringe a1 il
st de Ty, sies. i e <i-ple
st dos i s s nancees om
e s nomines, it crucil
e

Hors-sére 32, Los nouwseaux socrots das nombros Tangente 423





index-123_1.jpg
HISTOIRES par Daniel Barthe

Suite de Farey
et cercles de Ford
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de Martin Gardner
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U des conutenrs les plus famen dTird5s est pas mathéaticien, mias foueur de base-
ball 7histoire a &6 racontée par le mathématicien Ivars Poterson. Le 8 avil 1974 e bat-
teur Hank Aaron regut une balle envoyée par le linceur de équipe des Dodgers, Al
‘Dovming et Tenvuyu nu-dissus de la clgtors du Leerain, ce qui peront i son (uipe de mar-
quer un « home run », €76tait son 715 home run et il battait v recand é1abli en 1935 par
Babe Ruth de 71 houie ran, Les nombres 714 el 715 furent sur toutes les evres pendant
quelques wiois.

1 jeune mathématicien Carl Pomerance semarqua que Te produit de 714 et de 715 éail
égal aw produit des sept presmiers nombres premiens 714 715 =2 3§ x7 x 11 x 33 et
un de ses colligus trouva une autre proprcé encore plus intéreswante : 1a somme des.
diviseurs premiens de 714 est égale & ln somme des diviseuss premicrs de 715.
Ti4=2xgx7x1

TE=5x X

2 357+ m5tu-1

Pomerance dénomoma coule de Ruth-Aavon 165 couples ¢ entiers consécutis ayant cete
propriété et chershia sur ordinatenr les antres. T v 26 cauples de Ruth-saron pourles
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SAVOIRS par Laurent Demonet
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