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Finstrument de Rhodes, seuf quc s deu courbes rouges, et qui sont
presque des doites, issues do Porigine du limbe ot sboutissant aus divi-
sions 42,5 et 27 du rayon opposé, sont encore bien visibles, Eles portent
cespectivement les iuscriptions Je premicr st le dewxidme et s¢ rappartent
ésidemment aux deu pritres de Tasr. Lorsque ks 6 est tendn au limbe
sur la hauteis calminante d soleil, l Coupe ces courbes e des points dont
s distances au rayon originc, mesundes en soixantiémes mais cxprimécs
en degés, sont gles 80X havteors respectives du solel 2Ux momenls des
doux asr. De 1 legres ifférences appataissent cependsnt, lorsquon fuit
la comparaisom des résuliats oblenus il avee ocux que fournissent los
courbes 4 e¢ S exanminées plus hat.

Pour fiie, mentionnons éncors unc demitre pacticalarté de ce ch1S de
Pinstrument.

La graduacion en degrés ds son limbe s'accompagns & Pextérleur d'une
autre, en heures, fout & fait identique 4 celle du cé1é astrofabe. Entre Jos
deus, unc troisiéme graduation part do Porigiae ct va avec des degrés
fmaloment. s allongés jusquh 23%5. le chifirge n'étant fnscrit u'E
chague cioguiéme degre. Elle porte 1s mention abliguité secande. En cflet,
en placant le fil sur une graduation du limb cansidérée comme dogré
7udiacal, ¢t Ine denx Fofs dans les dev sens au covrant d'ume année—
natre échelle danne Pobliquité seconde carrespondants d soleil.
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4o Ja longueur du gnomon. Aves ua gaomon ayant pour longueur Iunis
on aura done

cotgh — cotg H+ 1

En raison de son assimilation & une deolte ladive courbe préssnte une
Yegére aberration vers Pépoque du Cepricorne.

Godosi [14] meationne par ailleurs Fexistence de quadrants munis
@une courbe spéciale pour Is désermination de ls qibla, et 3 dire de T
direction de L2 Mecque. Rappelons que Lusage mnusulman définit certe
direstion non s en degrés horizon, mais par Vindication de la hauteuc
du solel au moment & celni~ci passe dans Pazimut do la ville seintc. A
Istanbul, la qible oot de 60°, comptés selon Je mode musulman de VEst
vezs le Sad, Comme la courbe do V'azimut 80 figurs sur tous les quadrants,
il sufit damencr Ia perle du degrs zodiacal sur cete courbe et de lire sur
Palmucantarat rencontré Ia hauteur du solel que Pon techerche. Cetts
facli se retrouve en cheque lies ok Fa valeur de la qibla se mesure sur
Fhorizon en un chiflre multiple de 5 puisque les azimuis corecspondants
sont tracts, Bt ceci explique Pabseace d'une courbe de gibla sur les
quadranis en usage 2 Jstanbul

Lorsque la valeur azimataie dc la qibka nc remplit pas cxtte condition,
te méme procédé pent encore servir, mais il Eaut zlors interpoles & a fois
Yes almucantarais e Jos azimuts, et le résultat devient moins précis. Cest
i quintarvient L courbe de 1a aibla

‘Nous avons pu étudier la reproduction photographiguc d'un quadrant
canstruit pour un Kew sitaé par 41° Nord, qui en est doté. l sagit e
courbe an traé régalier, qui quitte le Cancer approximativement au
degeé 70 Iu sur le fimbe et franchit l'équitcur au degré 42 pour rejoindro
e Capricorne au degré 13. Elie est congue en sorte, qus s In perle, ssus
‘comms toujours du degré zodiacal, y est amondc, o il tendu marqus sur
o imbe la hautcar rechorchéc du solcl.

Pour connaitee dés lors la valeur azimutale de la gibla d'un quadrant
pourvn de cetie courbe, il suffra d'y déterminer pour un degré zodiacal
quelconque la hauteur du soleil de la gibla, ot de déorminer ensaite azi-
‘mut pascant dans Pintessection du parallt du degeé zodacal avec Palu-
cantarat correspondant. Pour Pinstrament que nous avons pa étudicr, cet
azimat, mesuré & partir de IEst, est de 467, 5, co qui localice son emploi
& Satoniqus. 11 €agit bion d'une valeur szimutale non divisible pet 3.

Le dos de notre quadrant (fg. 8 est tout & fat semblable & celui de
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Lastrolabe-guadrant est un instrumcat astzonomique connu; i 2 souveat
&€ mentionns, décrit ot dessiné dems lu litérature spécielisée, tans orien-
tale quoccidentele, mais les collections et mosées men possident qu'un
s petit nombre dexcruplaires, Or dour astrolabés-quadrants turcs
récemment. apparus et que nous svons e l'oceasion détudier de prds
mous ont particuliErement intéressés par certaines de leurs courbes, dont
Iabsence de description dans la litérature occidentale nous a par justi-
Fer une étudo d'cosemble.

Sux e premicr instrament, stz sixmpic, mous rapellcrons la dessription,
Ia gonést et surtoul e fonctionnement. de Festrolebe-uadrant. en Caat
quinstrument astromomigue:

e second, beauconp plus élaboré, comports de trés nombreuses lignes
relatives au culte musuiman. A cet égard sa richesse, qui dépasse celle de
tous les exemplaites contus (8] [11] [17] [14], permet une étude approfondie
des preseriptions cultuelles susceptibles d'étce inscrites sor un astrolabe-
aquadrst islamique.

Le premier de ces astrolabes-quadeants est conservé 2 la Albliothigue
turque de Rhodes”

1 se préseate (g, 1) sous 1a forme dun quart de cercle en bois verni,
@ume chaude teinte touge brun, mesuraat environ 13 cm do rayon ¢t 2 om
épaisseur. Sur un cOué apparaissent certains des tracés habituels de
Tastrotabe, sur Pautrs est dessiné le culoultour trigomometrique Que les
Arabes disignent habitucllement du nom de guadkant de simus. Sur les
e cDlds os droitcs of courbos sont racées u trait noir, do norubrsux
‘oints docés soulignant s geaduations ou les points importants, Io tout
étant dessiné avoe précision; an largo trait doré soutache les bords 0
chugue face de linsizumen, dui oflie un caructers scrtain d'Eégonce.
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o 12 e e . ool S0 S





index-19_1.png
124 Rerd R. 2. Rokp 5 Lovis S
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Sorostn Extangen, Band 0. pp. LI7-154.
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éuait de remaplacer Is cetele par I quart e cercle et Cautoriser ainst des
instrumcats plus greads, doac plus pré

Le double plisse de Pastrolabe circulaire, qui & domné naissance & la
fuce de Yastrolabe-quadrant, sexplique dc lui-méme par les croquis ci-
Joints (g 2), sur lesqucls ant ét€ partécs aue 1 lignes de base de Parais-
née ot du tympan; le lectenr réteblira de fui-méme les autres lignes de oo
dornier.

On releve §omblés que Y cercis écliptigue de Faraignde se trowve brisé
en quatee trongons superpasés dew par den e eprésentant chacun trois
signes, quil feut parcoudir par un cheminement allec et recout (fig. 3
Linstrument comports en oute, dans sa parte principal, les quarts de
ercle du Cancer, de PEquatenr et du Capricornc, ainsi qu'use pastic de
Phorizon oblique; les almucantarats sont tracés e@ moir de 3° en S°, d¢
04 70° et subdivisés par 4 fignos rougrs dommt le degeé: les azimuts
sont tracés en noir de 15° on 157, de 0 & 75° ot subdivisis par 4 lignes
rouges donnant Is précision d 3%,

"Prés du Limb, une triple éoheli circulaire porte les 3 degrés, degrés et 5
dugaés, cctte derniére graduation ant mecquée pac des points dorés ot
chiffe de 0 & 90°

Sur le limbe, une dewxiéme et double écheli ciroulaire?, également ca
degs, regoit n surimpression une geaduation dont Les divisions, mar-
quézs de 5 en 5, vont en décroissant rapidcment do iorigine 0 & |3 mér-
dicnse jusgu's 1m maximuzn d 60.

Dens sa pertic oontrals, I facc de motre astrolabe-quadcant ports
deux petites échellos Circuleires, Lontéricure? divlsée de fagon irréguliére
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Bien que 'objet soit en bon état de conservation, i @ néanmoins & assez
utilisd: Jes chiffres et letires sont parfs diffcles & lire; certains, tracks en
rauge, et dos plus Importants, restent & peiae visibles 0u ont entiérement
dispaca.

La transformation de Pastrolabe circulaize en astrolabe-quadtamt té-
sulre d'une idée ingénieuse de Profeit Tibbon, Profatius, Juif de Mont-
pelier (1260). Elle a & excallemment exposée cas dermiéres années [1]
(7] 19 ct mous mentendons lu rappeler Gu dms In mesurs o clic facilite
s conpréhension du fonctionnément do instrument. Le but rocherché
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Deux astrolabes—quadrants turcs

par

RENE R. J. RoHR* et Louls JANIN**

L’astrolabe-quadrant est un instrument astronomique connu; il a souvent
été mentionné, décrit et dessiné dans la littérature spécialisée, tant orien-
tale qu’occidentale, mais les collections et musées n’en possédent qu'un
trés petit nombre d’exemplaires. Or deux astrolabes-quadrants turcs
récemment apparus et que nous avons eu I'occasion d’étudier de prés
nous ont particuli¢rement intéressés par certaines de leurs courbes, dont
Tabsence de description dans la littérature occidentale nous a paru justi-
fier une étude d’ensemble.

Sur le premier instrument, assez simple, nous rapellerons la description,
la genese et surtout le fonctionnement de I'astrolabe-quadrant en tant
qu’instrument astronomigque.

Le second, beaucoup plus élaboré, comporte de trés nombreuses lignes
relatives au culte musulman. A cet égard sa richesse, qui dépasse celle de
tous les exemplaires connus [8] [11] [12] [14], permet une étude approfondie
des prescriptions cultuelles susceptibles d’étre inscrites sur un astrolabe-
quadrant islamique.

Le premier de ces astrolabes-quadrants est conservé a la Bibliothéque
turque de Rhodes!.

11 se présente (fig. 1) sous la forme d’un quart de cercle en bois verni,
d’une chaude teinte rouge brun, mesurant environ 13 cm de rayon et 2 cm
d’épaisseur. Sur un cOté apparaissent certains des tracés habituels de
Tastrolabe, sur I'autre est dessiné le calculateur trigonométrique que les
Arabes désignent habituellement du nom de quadrant de sinus. Sur les
deux cdtés les droites et courbes sont tracées au trait noir, de nombreux
points dorés soulignant les graduations ou les points importants, le tout
étant dessiné avec précision; un large trait doré soutache les bords de
chaque face de I'instrument, qui offre un caractére certain d’élégance.

* 1, rue Berlioz, F 67000 Strasbourg.
** 12, rue de la Cerisaie, F 92310 Sévres.

Centaurus 1975: vol. 19; no. 2: pp. 108-124
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list d'Istanbul, dont on connalt des réalisations analogues ot datées. 1
représeats une tradition artisanale aujourdhui disparue,

Dans son canevas astrolabiquo assex mal en point, i astralabe-quadran
2 conservé de rarcs indications écrifcs on caractéres erabes noirs, qui
désignaicnt des courbes ronges devenucs imvisibles. Nous avons pu nous
rendre comptc & qucl point Iétudc coraniquc de cet instrament était can-
damnéo d'avance & un échee, lorsqus Ic hesard nous 2 mis cntre les mains
an autre iastrument infinment mieu conserv, plas récent aussi, date de
1330 de I'Hégire, soit d 1912, <t ayaat sans doute eacore servi apris Ia
premitre guerre mondialel, Son cOt astralabe porte, bise visibles, 10
Jignes corsoiques ov canoniales; fe dos, 03 s teouvs wn quadrant de simws,
en comporte deus autres. La lationde relevée pac la hauteue du solell &
Véquinore est de 42%3, oe qui plac Ie lieo de Putdisadon de Finsiru-
et plus au notd que Ta Turquie, soit dans Jes Balkans, ou encore dans e
Turkesian

Le doute ent pu étre levé 'l y avait eu une courbe de I qibla, ce qui
Dest pas le cas. Les dimensions et Iz présentation sont analogues & cecs
de Pinstrument de Ia Bitliothéque turque de Rhodss. Des textes trés
‘concis apparzissant en fouge et s noir dans des espaces en forme de sec-
o de entiles sur Jes deux faces mont pu Bl raduits, mais semblent
éuee des instructions pout Tusege de Gertaines courbes.

Comme Finstrument de Rhodes, le ot astrolabe présente au centre
(fia. 3)les 6 arcs de cercle servant &1a lecture des heuces temporaires. Une
insceiption, placée prés de leur point de jonetion povrrait &tre e sig:
nature. Mals ensuite le nombre des pettes échelles circulaires Seve &
quatre,

‘Eaallant doextéricu vecs e ente, Iz premibee ot Ta quatritme porient
respectivement lesinsoriptions asr sawal (premmiet ar) t as sand (deuxibme,
asr). Eles sont gradules en degrés e 5 degrés de 0 & 45 o1 do 0 1 26,5 re-
spectivemsent. Pour fes utliser, T2 perle du A teadu est plaode &'abord sur
le degeé zodiacal du jour. Bn tourmant I fl alors sur Péchelle des culmi-
nations joucualibres du sole, on Gbtient Je hawtear de celui-ci au moment
de midi, bauteut, bien entendu, qui & pa étrs miesurés directement. Le il
est ensuitc piacé 4 cettz hautenr sur Je fimbe. et il marque alors sur les
petites chelles respectivesfes hanteurs du soleil awx mormets des deur akr.
A remarguer cependant quo la praduation du preacr ast st powrsivie
el de Torigine per ong wutre, ullant vers a droite, exprimés en degrés
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<t vareétant § 23°5. Cette geaduation est simplement Ia suite, placés en
cet emdroit, de Ja prande division en degtés du limbe, Yo it qu'elles"arréte
& cette valetr, qui estla déclinaison du soleif sk solstoes,estun pur hasard,
car par 42°, 5 de lutisude Pangle horaire du soleil artivant & Phorizon uy
Jour de solstice dépasse de I» 34 le méme angle horaire d'un jour d'équi-
foxe, Or cette darés, exprimée en degrés, donne 2330

14 dewxiéme et la troisiérue échelle porient les Mmscriptions obliguité
prenmidre et obliguité secande ot vont Pune et {autre de 02 235, les der-
wiers degrés allant fortement on s'acoroissant. Lobliquisé premitre est
Tangle, mesuré sur le méridien, qui sépare un corps cdleste de Iéquateur;
1 notian nous cst familire sous Je nom do déclinaison, L'obliquié se.
conde est encore Ia valeur de 'anglc qui sépare Lasire de P'équatenr, meis
mesarée cctte fois le long d'in méridien de latitude céleste, c'st & dice
itué Gans un plan passant par es poles de Iécliptiue. Nousignorons pour
Flostant Tutiité que présentair pour les Arabes I'etploi e Iobiquité
secande, Toujours est1, qu'en placant (e fil tendu sur Ic degré zodiacal
du jour, i indiquuit dans les deux échells ['obliquité premitre c'est & dire
Ia Gclinaison, o Pobliquité seconds du solei.

Comme suc linstrament de Rhodss, k limbc comportc des graduations
¢n demi-degrés, ca degrés cf e cing degeés, cettc dernicrs scule Ctant
chiffrés, cu rouge & part de la méidienns, en noie dsns l'avice sens.

Vers Pextéricur, ls gradustion du limbe en dogrés cst suivic d'une autre,
soscz pru donse ol dotée o Ia mention gans 2il, courbe de ombre; aous
Pappelerions schelle dos valeurs de Ls cotangente des angles poriés S0r la.
graduation du limbe qui Iu est concentrigue. Ces valeurs sont exprimécs
e douziémes, I cotg 45° portant en supplément du chiffe 12 e chiffe 1.
D Tostrémitt du limbe vers son origine cette greduation va en sc rap-
prochenl et elle Sacréte uprés avoir maryué 60 divisions cn face de Fangle
1115, dont e cotg est 5, it 60 dowziemes.

‘Nous avons enfin tout & Pextétieur du limbe une graduation cn heuees,
dont les chifires sont marqués tous les 15° dans une bande argentée. Iis
sont éctits en noir de 0.6 & parir de Ja igne horizantale puis cn rouse e
64122 partie de Ia méridienne dans is sens oppos:

11 Faut moter que csttz dorni@re graduation se poursut f¢ long du bord
de Finstrument au dcli de la ligne horizomiale pendant 12 4= ct clle
Saccompagne ici ¢'unc gradustion en degiés ct on cing dogrés qui double
celle que nous avons rencontrée plus baut dans le prolongement de
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Sur I das de astrolabe-quadrant (fg. 4 t fig. 6, e limbe porie une
wiple échelle circulsire dentique & celle de la face.

En outre den échelles radiales doubles, Pane horizontale, Yautee ver-
cale, soat marquées & Punité er numérotées toutes les 5 divisions depuis
03 partic du centre fusqu'2 60. A toutes ccs divsions cortespond un qua-
drilloge résuhant de gnes horizontalcs et verticales noires ponr 1a divi-
sion 5 et rouges pour Ia division unitsire. Echelle circulaie ot échelles
radiales comportent un chiffrege ¢n couge permetiant Ja lecture dans le
sens inverse dos chifres noirs.

La fonction e calulateur de ce graphique quadrillé est asajetic &
ac lecture facilc <t pratique des cosinus et sinus des angles du imbe.
Pour chaque point de ce limbe margué pa un fil op it sur Péchelle hori-
Zontale et sur Téchells vesticale respectivemment f sinus et Is cosinus de
Pangle retem, exprinés ¢ solxantiémes, selon Iusage ancicn.

On peut de méme dérerminer sur une graduation spéciale dc I'échelle
horizontale I valeur d'une fign bigonomeuiqus agjoucd hui sbandonate,
e sinus verse, dont naus vercons plus loin wne utlisation.

Misis e gaphique ollie bn dewviame moyen d rouver siaus € cosinus.
Suc fes échelles rayonnantes pries comme diamatees sont teacds dous
demi-cercles. Tendons un fil sortant d centre sur, par cxeruple, 36° Le
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ea degrés de 0 4 45°, et Vimtérienre, divisée en degrés de fagon crois-
santc d 0.4 24°, eslle-ci concernant Ia déclinaison du soleil

A lintérieur de cette demnitre échelle sont marqués lessix arcs de cercle
bien commus qui permetient I lecture des heures temporaires: on souligne
1 pefitese d ox dizgremmo ct ko peu d précision quil donne,

La latitude du licu pour egueLIo Guadrant st congaso déduitde alecture
de 1a hadteur marquéc par Féquatcur duns Yéchellc des hauteurs dos
almucantarats placée e long deTa mécidienn. EUle est d 49°, Son compié-
ment, 41°, est latitude recherchée, Klle est celle lstanbul.

Remarguons que notre asirolabe-quadrant ne contleat auciiee projec-
tion des Gloilcs habitusllcment fnscrites dans Taraigoée de Tastrolabe: il
st donc destin uniquement & des observations de jourd

1) comporte sur un de ses rayons dews tranches dé visée faisant offie
alidadi. Larsquc ce rayon est dans la diroction du solef], Pombre de la
tranche centrale couvre Pantre tranche; un fil & plomb partant d centre
iodigue alors s hauteur du soleil sur les graduations circulaires en degrés.
I est possible qw'une visée solaire plus précise ait ét¢ facilitée par e
alidade métallique & pinnules, adapiablo au quadreal.

‘e fil & plomb est muni d'une perle qu'on pent faire coulisser 4 frofte-
ment dox.
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soit placéc su point début Gémeau s Nécliptiqus, ct nous tournons le
£ pour amensr [ perle sur Patmusantarat 40. Le Al indique alors [hears
sur Ie Timbe dont ics degrés seront fransformes en heures?, Par suite ol
symétie des tracés, Ja rotation & €t en faic identique ¥ celle effectuée
sur Pasizolabe

De méme pour trouver Mheure du lever ou du coucher du solei, e Bl
est tendu sur le signe et degeé do la date avec la perle poste sur ce poinl.
En faisant touraer I'eppareil jusqu Pasrivée de la perle sur Ihorizon, le
2 done Pheure demandse; on peat en déduire Parc semi-dfurae.

Cest don la rotation du il et de 5a perle qui permet 4 Castrolabe-
Quadrant de résoudre Jes mémes problémes quc Nastrolabe

Avant de quitter Ie probléme de heure, i est intéressant de rappeler,
aprés Henri Michel [7], ia solution initiale proposés par Profatius (1258).
Le procédé est compliqué, mais se passc des almucantarals ot utifse le
canevas trigomométrique du dos de Vinstrument. La formule vient des
ArabesT:

Le judicleux canevas rigonométrique fournic sia verse, siah et sinHL
Tnversement, en pariant de sin verse AH on détermins H.

‘Meds dés 1s devxitme édition do son mmuscrit (1301), Profatius a abaz-
doniné e praoéd et ces formules, ugés teop compliqués ct constitunt un
difficile canit pour les utilsateuts. Désotymais s slmucaniazats apps-
saissent sur fa face de Pastrolabe-quadraot, simplifient tout ct reléguanl,
s tableaus du dos au réle d'une régle 3 calcu! triganoméirigue et sstro-
nomique sens application nécessaire & Fusage de linstrument

A ln suitc du plisge qui lui a donné neissance, Tastrolabe-quadrant
présente wunc putite écholle circalaire prés du centre, graduée inégalement
de 04 24° ot qui donnc la déclinaison da soleil pour tous les degrés de
Feécliptique: il safit dc tendre le il sur ba Gato retenue —le degeé zodiacal—
pour lire sur laditc échelle Ta déclinsison du jour. Bien enteady il Gaut
sévoir dans quel signe on se trouve pour déterminer i cette déctinaisan
est posicive ou négative.

Ot ne peut lire aucune signature ni aucune date sur Pastrolabe-quadrant
de Rbiodes. Mais il nest évidemment pas trds ancien, remontant (ot au
pls & la fin du XTX® sibce. 1 sort vraiscmblablement o' un atciir spécia-
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 coupo un premier demi-cercle en A ¢t un deuxitme en B. T est évident
que OA = sin 36" ot OB = co: 36 Miettons la perle coulissante da il sur
Ie point A c amenons 1 fil sur Iéchelle horizental; la peddo indique, o
soixantitznes le sinus recherché. De méme ks longucur OB appliguée sur
Féchelie vertiale domne le cosinus. Le point B donnera en outre le sinus
verse (BC), s 'enc dos échelies radialos cst gradaée en sens inverse, de 607
4 0. Raisomement analogue pour un angle supéricur  45°.

On remargue en outre, prés da centre, un petit quast de cercle de raon
24 {soixantiémes). Son intersection aves I'an des cercles diamétrawx définit
un angle dont Io $inus st 24/60 = 0,4, Or sin 23°30° = 0,399, Son inter-
section avec Favire demi-cercle diaméiral défiit un engl Gont lo cosinus
est 24/60 = 04. Or cos (90° - 23°30') = 0,199, Le potit corcle rappelle
donc des Tignes trgonométriques utiiselion couraate: sin < of sas
90— 4), ob & est Pinclinaison de [écliptigue?,

On riote enfin daas lé quadrillage deus limcs Supplémentaircs speciels-
et Marcues et partant. des diviions 2. Ot st Souvien que Ies ancieriy
comptaient les 13 et fes cotg en douzidmes. Pour un angle DOC inférieur
4 45°, fa droite OC couge en E I ligne verticale 12. Tragons Photizontale
EF. Lz cotg de DOC ou FOE st de OF douziémes. Pour un angle supé-
vieur i 45° Vinterseelion avee Ia ligne horizontalc 12 domme b tg o dou-
zitmes, & lire sur T2 ligns des sings,

Le fonciionnement e Vastrolabe-quadeant, c¢ desoendant dirsel ds
Pasteolabe, soultve immédiatement uns question. L'astrolabe classiqus
contient, deux représentations distinctes du ciel et de La tere, fnscrites sur
dour surfaces séparées, Facaignée et e tmpan, Gue I'oa peut fairs tourner
Pune par rapport & Pautee e fason 3 obteni une concordance biea déter-
minée, qui permet & 'asteolsbe de résoudre ses peablimes, Or, dans 'estro-
Iabe-quadrant, ces demx reprisentations sont fnscrites sur ne senle et
wnigue suface, saus qu'on puisse les déplacer I'une par rapport & lautre
Conmment estil possibie drtiver & la concordancs ddsirée?

La dats soit pex exemnple début Gémeaut et la latitude 41°; Pobservation
u solell st fite dans L matinée; moas dovens pouvoie résoudre b pro-
bléeme de Fheure. La baotour du soleil, par cxcmple 40°, est doanée pac
Palidade de Pastrolabe ou par o £l & plomb de Fastrolabe quadrnt,

Sur Pastrolabe, nows faisoms tournce L'araignéo usqu'a Se que 1e point
début Gémeaux de Uectiptique rencontre Ualmucantacat 40° du ympan
Lostensoir placé sur ce point> donne Iheure sur le limte.

Avec Pastralabe-quadrant nous dispesons Iz fil de faon que la perlo
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Le 8l marque alors en degrés ou en heurss Is dunés de Pheors temporsis
du jour. Gedosi [14] ne mentionne pus ceite vourbe, qui &5t cosLrUite e
divisant en 6 parties égales T'arc journalice compris cnre la méridienme ot
Fhorizon.

Les courbes 2 et 3 fournissent d'une fagon tout & fat analogue s durées
es arépuscules du soir et du matin respectivement. Rappelons que Ja fin
du crépusculc du soir marque aussi celle da maghrib, 1a pridre du soir, ot
Io début d sz, Ja pridzs dé I3 nuit. Le temps de cell-ci it aved le début
e Taurore qui marque i commencemeat de la pridre du subh. Quoique
ces durées sofent astronomiquetent dgales, les musulmans attribuent 3
eelle du matin une dhurée plus longue. Bt mémc, scion loslicus, s durées
et Jes différences enire eles peuvent varier. Notrc instrument indiqus pour
e début de Paurore une hauteur moyenne du solel de 19° au-dessous do
Phorizon, Ia hasteur cortespondante pour lz fin du exépusculs du soir
étant de 17, Ces donnees sont encore ulisées dans fos almanachs turcs,
b les priéees subh et s prenent les noms d iak. o gines. Les heures
concerés marquent jnvarizblement des moments de nuit noirc, dont Ja
fxation whéricure implique usage soit d'un astrolabe, soit &'un quadzant
& étoiles o encore d’ane pendule.

Ala Bibliothéque Natianale de Paris, Section Cartes et Plats, on con-
serve un astrolabe-quadrant en bols recouvert ds laiton? carigu pour
Tanis (37°1), qui présentc dgalement ces deux courbes aves des dures
‘moycancs des erépuscalcs de 20° pour I matin et 18° pour lesoir. Mais fes
Gourbes oy sont. pas plaoées face & 1a méridienns, mais faos & Chotizan-
e, do sorte que pour mesurer Ia durés recherchée, la perle doit pacauris
Tintervallc ctre Func des courbes et ette demiére Ligne. 11y & lé une ap-
‘parencs de logique, mais en fut le choix est indifiéront et se ustife sur
motre quadrant por des considérations Lemplacemen disponible.

Une apire psire de courbes, Jes 4 et 5, fournit fes hautewrs du soleil
et les heures aux moments des premicr et deuxiéme asr Tospectivermen.
La perle cst placée soit sur Ia hautsur colminante du solci) dans Péchelle
dos hamtenrs, sait sur ke degré zodiacal du jour, puis amencc sar fa courbe,
désirée, ot elle marquera sur Jes aimucantarats la hauteur du solcil au
mement voulu, en mime temps que son emplacement entre les verticauz.
fouraira son azimut ef que e fil marquera sur ke limbe Mbeure astronomi-
que (temps vrai ocal) en heures ou degrés

Les dous sourbes portent. respestivement les inscriptions ic premier ¢t
e dewiéme Casr). Elles sont construites par points sur fa basc de la cegle
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Vchelle cirulaite du premior asr. Tous ces chiffees f toutes ces mesures,
il faut le souligner, sont remarquablemeat prcis: nous Navons dit, par
4225 de latitude, Ia domifournée L plus longuo et de 7> 342,

La méridicmme est doublée ¢'vn éteoitc échelle marquant Taboutise-
ment des almucantzrats. Chaque cinquitrae point en est marqué dans
une calonn accoléc per un trait ot Io chiffe de la hautour correspomdante.
La patie supéieure de cette demidre colonne Gt facs aux petites échelles
circalaites centeafes ds Plastroment et Cest 13 Qu'on rekéve les nscrip-
tioms de premicr s, obligui premire, obliguit seeonde st dewsiime
7. Tout ¢n hau, en face de F'échele des heures temporaices 2 6 divisions
égales, une inscription sur deux ignes portde dans un wiangle dit hewre-
temps. A bas de cette colonne se it le millésime 1330 ) et une signafure.

Ce qui cependant a rendu & nos yous e quadrant particuliérement digts
dintérét, oo sont les liges coramiques qui Fenishissont ct nofemment
celles, en partie inexpliquécs o Occident, qui e travorseat e partis
astrolabiquc

Lastronomic ot 2 gomonique musulmanes se sont constanmeat pré-
‘occaptes de détermincr par Ics moycns les plus divers Ios heurcs des priéces
situclles [3], [10]. Ces beures n'ont pas éi¢ fixées expressérnst par Maho-
met, Elles résultent des hadiih, paroles recusilles de I bovche du Prop-
néte et transmises per Ja tradition. On ne sétonnecs donc pas d’une cer~
taine imprécision. 1l arrive méme quun hadith propase pour chuqut
priére une double définition: “Ceci, a dit Pange Gabricl & Mahomet, est
Te temps des Prophétes qui font peéofdé; le temps pour toi cst intermé-
diaire entre ces deux wmps” [6].

Notse quadrant est un rare exemple ds la recherche par les moyens
astronomiques de la presque totalité des moments du jour et de Ja nuit
qui peuvent intéresser 1 mosquée. Pour plus de chsté, nous avons
retoucks & Tencee dc Chin los courbes cn quostion st nous los &vors
‘mancrotécs (fis. 5) afin de pouvoir plus faciement nous y cérer.

Lz courbe 1 porte Tinseription heure-iems, tout comms Téchelle des
heures temporaires qui se trouve prés du centre de ce méme caté do 'in-
steumeat. Elle part du 11¢ degré du Capricocne, passe au 15° de Iéquatcur
et gaméte au 19° du Cancer. Exprimées en heures, oes valeurs doanent
4, 60 ¢176 minuces: cs sont les durées des hevres temporaires aux diffé-
rentes épogues de Pannée, Pour une date donne, la perle du fil tendu est
placée sur le degre zodiacal de Uécliptigue, puis amenée qur la courbs.
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& partir du coucher du sofeil. T mesure don sur le limbe I'aro de corcle
journalier compels entre extrémité du Timbe et Ia courbe, puis ajoute to
demi-crcédent en valour algébeique et augmens finalement e résultat de
6 heurcs.

O i perlc posée sur le degrt zodiacal du jour et amenée par Je 6l sur
Ve des courbes ait ndiquer pat o< dertiec sus e limbe irectement Pheure
furque du promicr a5t pour 1 courbe 6 et du deuéme pou la courbe 7,
o T'examen des résultats obtenus confirme Pailleurs Vemploi de notre
formule pour fa consiruction point par pofnt des deu courbes.

Une aure courbe, 1a 8, est macquée de’hve, 1a pridce du matin, en tore
kind. Bllo préenls wne cerigine analogie avec les précadentes, mais
appartiont & Pautse demi-joumée. Pour avoie Phere de cetts priere~qui
west d'aileurs pes obligatoire—la porle mesure sur le cerde journlier
Tangle 1 compris entre Tofigine du fimbe et Ta courbe, puis le demi-
excédent t; du jour. On applique la formule ci-aprés qui donne Cheure
astronomique HA de fa prire:

HA=6—(u—t)

Pour un degeé zodiacel d2 30° on trouve ainsi HA = € ~ (15° + 11,
Soit HA = 6% — 1> 44m — 4» 16m. Si |z déclionison est négative, soit
‘pour un degeé zodiazal 330°, le caloul sera

—(13° = 1% = 6 ~ (h08m = se 527,

nA=

La courbe suivante,Ie 9, part di Capricoms et se reféte eun point de
rebroussamsent contce la méridiene pour Abowlic au Caacar. Elle indique
Pheure dune peidre spciale 2ux deux grands jours de féte de Mslam, qui
sont
—1d al Saghie (= petite {2ts), qui se céléhre fe premier du mois qui
suit fe mols de Ramadan. Ca joue I8 on fait t pridte Zakat of Fitr, qul
signifie pridre de Ia ruprute dx jedne,

1 al Kabir (= grosse féte), qul se céfebre le 10 do teoisiéme mois
suivaat lo mois de Ramadan, et qui comporte ua sacrifice d'aalamal.

En fat, cest I petite féte, qui donne iz, et pour cause, 4 davantags
de wéjouissances. Aucuns do cos dew priéres et obligatoire. Linscrip-
tion qui accompagne Ia courbe dit simplement fetes.

Nous tirons eplication dv son cmplof du manucl dc Gedosi [14]
Lorsque la perle, guidée par le degré zodiacal da jour, arcive sur la petite
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a pius communsment adrise quan morment du premier ase Ia Jongueur
de Tombrs d'un gnowon devta éire égale A la sonme do bt fongucar de
celgi-i et de Pombre quil porte au moment de midi, aulrement dit, si
Hest a hautsuc cufminade du soleil st hy la hauteur zochezchée, on aura
‘pour un gnomon aysnt pour bauteur Vuzité

cotg hy = cotg H + 1

La détcrmination de Pheare du douriéme asr sc fit d'vne fagon analogue,
sauf que cett fois, selon 1a rigle en usage, 1a longueur do Vombre au
moment recherché devta encore &ire accrue @'une longueur de gnomon

cotgha = cotg H 4 2

Une considération probablemeat proprs aus mosquécs tutquss a con-
duit & deux sutres coutbes, les 6 ot 7 de notze figure S, qu portent la men-
tion concardance e, cotme o¢les que nous venons e décrire,les désigan
tions le premier ot e derextime, concemant égalemeat Uasr. 1] convient en
efft de remargucr ich que pour les besoins de la mosquée Jes Tarcs comp-
teat cncare aujourdhui Ios heuros du jour oo deux fois 12 heuces égales
ssurées & partic Gu dernier coucher du soleil [2). Co sont les heures quc
I ceident & appelées Haliues, Le falt st notammeal et par Paspeot
des cadrans solaires tures [10], Le jour wure se trouve ainsi grossitzement
iviséon 12 Beures de muit (soheb) o 12 eures de jour rus).

Or sur Pastrolabe-quadtant e coucher du soleil est déterminé par
Palavucantarat zro, qul est la projection de Iborizon. Et Fheure d'un
éxénement €tant fourni par Vinsrument e heures astronomiques,
convient de transformer cellcs<i en heures turques, Gedosi [14] donne de
nombrowx exennples de octte wansformation. 11 utfise une notion impi-
auéc par le cineves des almasantarats quil appelc Ic demincxcédend. B
effr, durant 16t la duréo d jour dépasse 12 heures. Ce dépassempent
appelle Pexcédent, Une moitié de cet excédent Sajoute & la durée s la
matins, Favtee 4 celle de Ta soirée, La grandeur du demi-excédent est
Sigurée sur Vastrolabeuadrant povr chaque degré zodiacal par Ia fon-
aver ds Lare de cercle journalien, c'est & dire Ie chemin parcoury pac fa
prl, depuis Phorizontale jusqu’d Phoriznn. Co demi-excédent est positit
pour fes déclinaisons pesitives, mul aux équinotes et négarif pour fes décli-
naisons négatives. Pour avoir Pheure turque de Past, la méthode de Getosi
onsiste & mesurer sur Jo limbo les hourcs non pes depuis Torigine du
oelui-4i, mais sur Te cerele journalier pactant dc horizon, autrement die
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seanche de la courbe, qui st cefle du haut, on rotranche de 12 heures s
ombre ds degrts, transformés en heurss. que Ie Bl marquc depuis Tz igne
de mid, e e césultat st Pheute recherchée, Par contresi Ja perte rencontre
s grande branche, qui estcelle du caté du limbe, il faut ajonter & 12 heures
es degrés trouvés.

Reprenons Ieicample du degi zodiacal 30°. La perle wouchera Ia petite
branche & 17° do midi, soit 1208, qul faut retrancher dc 12 heutes.
Leure de a priéro sera 10+ 52=. Pour un degré zodiacal de 330°, la perle
tombers surla grande branche # 20° de midi,soit 1> 56%, qu'i feut ajouter
12 heurss, Le résultat sera 132 56, sait [+ 56,

Une demitre courbe entin, 1a 10, est marquée imva, ce Gai disigne au
‘mois de Rumadan lo moment du jour ob doit &e die 1a pricre spécialt
au jetne de ce mois pasticuldeement asterignant pour lc croyant. Iei
encors, selon Gedosi, dont les résultats concordent avee Jes indications
des almanachs trcs, on place Ja. petle sur le degeé zodiacal et on Paméne
sur Ja courbe. Comnne la préoédents, celleci est om deux branches, mais
dont I point de rebroussement s trouve sor n ligne horizontale. Lorsque
1 perle artive sur la grande branche, on ajonte 6 heures & Pangle sxprimé
en Heres, qui sépare Ie £ de e méridienne. Si Cest sur la petite branche
auelle tombe, on gjoute 12 heures & Lengle, transforms en heures, qui
cettefois sépare e i de Phoricontale.

Sur notre instrumet, & 30° sur le z0dinque, Te £ coupo, une fois Ia
parle asrivés sut la grunds brandte, un angle do 40°, soit 22402 depuis
fa mésidienne, c2 qui, ajouté 46 hourss donme pour résultat 8% 40=. A 300°
sur le zodiaque, avec fa perle sur a petite branche, I £ coupe depuis
Tarigine du limbe un angls Je 137, soit 522, c qui, ajouté 2 12 heures
fournit 122 529 comptées depuis e coucker u soleil, soft 0 52,

Avant e Quitier It canevas exceptionnellement riche du c3té astrolabe
e noue instrument, mentionnons deux dorniércs courbes pouvant se
rencontrer sur 1es quédrumts, mais dont celuiec cst dépouryi

Lasteolabs-quadrant ds Tunis mentionns plus haut présente en efet
‘une courbe gue le graveur a assimilé & une droite ct qui oceupe sur instru-
meat un emplaccment trés vaisin de celus de notre courbe 1. Blle porte
Tinscription zour, Ia priére de midi, mais qui se ait un peu aprés ln cutmi-
nation du soleil. La perle artenée sur cette courbe aprés San passage au
deré zodiacal marque entre les ahmucantarats la hautear du soleil au ro-
mcnt de Ja prére. Diapeés wa régle assez générale, Tombee d'un gmomon
o avoir 4 ce moment la Tongueur qu'elle 2 & midi augmentée dn quart






